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ABTOpHOH

BHOTEXHOJIOTUST OONACTBIHAA TEOPETMKANBIK MIOTEPAMH Te3
OHYTYIy  JXaHa  HM3WIIeeNepAYH  JKaHbl  JKCIIEPAMEHTAJIBIK
HIITEIMENEpHH  TY3Yy, Owouor, GHOTeXHOTOT anucrmdepmem
CTYHEHTTEPIUH JaibiMa METONMKAIBIK JaspAbIKTa GoNymryH Tamam
KbUTAT. A3BIPKEI KYH/I® M3HIIZI0© obseKTrIepHH KEHEATYY MEHEH ap TYPAYY
rpYIIAafarel MMKpPOOPraHH3MAEPIUH MeTa60oIH3MAEPHHUH
aJIACTEITYYCYH YHpeHyyre  KeGypeek xehyn 6ypynyyza. ITpakTuxym
KLl GHOTEXHONOTHSHBIH HErM3Iepy KYpCyHYH 6as3achMia TY3YITeH,
Meronm(anin( JaHa TeOpEeTHKAJIBIK GeIYMASpASH Typyl, CXeMalapAasl
JKaHa CYPeTTOpAY KaMTBIAT.

TIpaKTHKYMIyH HETW3rH MakKcaTbl - CTYAGHTTEpAMH OWIMMHH
TEOPETHKAILIK Kypc OOIOHYa KeHEHTYy MeEHEH TEpeHICTHI >KaHa
MHMKPOOpPraHU3MIEPAVH OHOTEXHONOTHSACHT obnacTeIHAArs!
M3WIIO6JI6PAYH bIKMalIapbl MEHEH TaaHBIITBIPYY.



Kupuuryy

J1a60paTOpHBIK KYMYII N 1 .ovituiieeneineeinneeeennns

. JTaGoparopusumbik skyMym Ne 2 K
JIaGoparopusubik KyMym Ne 3 ... 33
JTa6oparopusutsik xkyMym Ne 4 ... .41
J1a60paTOPHATBIK HYMYII NS 5 ..ooovnnenaneeannee ... 46
JlaGoparopHssik xyMymI N 6 ... s
JIa6opaTopusuibiK KymMym Ne 7 .54
JIaGoparoprsuthik sxyMym Ne 8 .. ... 56
JIa60paTOpHsUTBIK KYMYMI NS 9 .ovoevnnnneerennas i 59
JlaGoparopusutbik AKYMym Ne 10 ...ooevvnneeieense ... 68
Jla6oparopusutsik xymym Nell .. il
Jla6oparopusutsik xyMym Nel2.. !
JlaGopatoprsutbix KyMymr Ne 13 . . 82
Jla6oparopusnsik KyMym Ne 14 ......ccceinvnennnns ..90
JIa6oparopusuisik xkymym Ne 15 . seu VT
JTa6oparopusuisik xymym Ne 16 105
JlaGopatopusuisik xxymym Ne 17.... 109
JIa6opatopusnsik xymMym Ne 18....... : 116
JIa6oparopusuteik xymym Ne 19. 120
Jla6oparopusuteik sxymym Ne 20.... .128
Jla6oparopusutsik xymym Ne 21 .136
Jla6oparoprsuibik skymym Ne 22. 142
JIa6opaToprsuteik xKymym Ne 23, ..145
JIa6oparopusutsik xyMym Ne 24, . 147
JlaGopaTopusuibik xkymym Ne 25. 2152
MBACEJIE UBITAPYY . eeecvrenrerrnssansnsssnsanasanassn Ry ) (5]
Kaitranoo xaHa TeKIepyy HIITepH YIYH cypoo.nop .......... 162
THPKEME. ......cccouervertnrerrerrantansansnnsenasnsasessansasssasaees ...167
DpHTMeNepay KaHa a3bIK YoHPeCYH AaSpAOOHYH PELEHTH. ........... 167
MHKpOOpraHi3MIEPAMH KOJUTEKIMSUTBIK KyIbTypanapeiH CakToo. . . 171
CyHYIUTANTaH QJAOHATTAD ...vvvrrreriieerrarereeteriieiieesneansasaaanaeanens 174



JIABOPATOPHAUTBIK  XYMYILUTAPJA KONIOHY/IYYYY K33  BHP
CTAHZAPTTBIK CHMBOJIIOP, BEJITHIEP JXAHA KbICKAPTBLITAH CO3/]6P

BA3 - GHOJIOTHSUIBIK aKTHBAYY 3aTTap
TK — TeXHUKAIBIK KOONCY3AyK

I3 — nexTHH 3aThI

COIIC - cyyna 3pyy4y Moaucaxapui
I'MII - reMHLEIDTIONO3a

KX — kara3 xpoMaTorpauscel

KKX — Xyka KaTMap XpOMAaTOrpadHsIChl
SIMP — sipOITyK-MarHUTTHK PE30HAHC
JILIC - IMrHOLEILTIONO3AYK cybeTpar
ATIK - aMHHOTIEHHIVJUTHH KHCIOTAChl
OIIK - 5T-lenToH KaHHATMACh!

OITA - 3T-IIeNTOHXYK arap

AKC — aGcomoTTyK Kyprax caimMak
CA — cycito arap

K3 - xyprak 3aT

KY — xyprak 4exMe

TTK — Tabureii Ta3a KyIsTypa

JICK — TM3MHIWH CyIOK KOHLIEHTPATHI
KC — KynpTypaniipIk CyIOKTyK

YYC - 9eKMe YCTYHIOIY CYIOKTYK
BBK - 6enok-BATAMHUHIMK KOHLEHTpPAT
BBK - 6enox-BUTaMUHIUK KOIIyIMa
KKYK- o3y Kyak yKcy3 KHCIOTaChl
KKK - Xy3yM KaHT KHCIIOTAChI



KHNPHALLIYY

* Aspipkel  yOakTa  HIMMIMH TapMakTapel: . OHOJNOIMAHBIH,
GHOXMMHSHBIH, TeHETUKAHBIH, MHKPOGHOIOIHAHEIH, (bmma:\mng
KOJUTOMITAK, AHAIMTHKANBIK JAHA OPrAHMKANBIK XWMWAHBH  ©To
JYPKYpeIl OHYTYmyHIe GHOTEXHOJOTHS NIPEAMET apailblk MaaHHre 2.

JKambIChHAH anraHa GuorexHoNorMs — 6y OHOXMMUIHBIH,
MMKDOOHOJIOTHAHBIH,  MOJEKYIAPABIK GHOJNIOrHSHBIH  BIKMAJIADBIH
KONIOHYy MeHeH MHMKDOOPraHM3MIACDIMH, OCYMAYKTODAYH oaHa
XaHBI6APNAPABIH KIETKANAPBIHBIH XaHa TKAHAAPBIHBIH KYJIETypalaphH
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECCTEPAIE KOIIOHYY .

A3bIpKBI KYHI® MHTCHCHBAYY OHYIYN XATKaH 6HOTEXHONOTHAHBIH
Herwsrn wmMMi  Gemyry Oonym  kacama 'ry:iynrén maprTa
MMKPOOPTaHH3MIIEDIMH  TIOMyNALHANADPBIHBH GUOCHHTE3UHHH 3aKOH
YeHeMAYYIYTYH YHAPOTYYdY MHMKPOGHOIOTHANBIK GHOTEXHONIOTHS Xe
MHKpOGIYK CHHTE3MH OMOTEXHOJIOTHSACEI  CAHANIAT. Mukpooayk
CHHTE3IMH GMOTEXHOMOTHMACHHBIH OHYTYILY, OUPHHIMICH Gemrwryy 6up
npoAyKTanapra MYKT@XIbIKTBIH  HATHIDKACBIHIA,  IKMHIHICH
chiphenopay 6.a. TAUITAHABUIADIBIH KeIl CaHIa TONTOMYIIYHAH, alapibl
YTHIH3AIHSITIOO0 3KOHOM/YY 60JTyIyHAH KEJHUI YbiraT.

BroTexHONOTMA GYTYHKY KYHA® TPaAHIWUILIK GoyMIepAy YHPOHYY .
06NacTEHAA KOl MHTHIMKTEpre XETHINKCHIMIM XaHa Te3 eHYIYY TeMITH
MeHeH aWBIDMANIAHAT: PETUIMKALMA, TPAHCKPHMIMSA, TPAaHCIALMH,
peKoMOMHALWS, TeHICPIWH PeNapalMschl, MyTaIeHe3 XaHa KICTAIbIK
ainaHyynap, MukpoopraHusmaepauH JIHKCEHBH PeKOMOHHAHTTBIK
MOJEKY/IaChiH MAaHMIYNSALHAN00 JkaHa Genym anyy TeXHOJIOTHIACEL
6HOTEXHOJNIOTHANATBI MMKpO6ayK CHHTe3/IeH anbHyy4y
6HONpPOYKUMSIAP/BIH HETH3TH KOMIIOHEHTTEPH G0Iyn caHanar.




«MHKpOOpraHH3MIEpPINH 6HOTEXHONOTHSCED KYDCY CTYAEHTTEDAH
TaaHBIITHIPYYAA TOMOHISIYIoH Maxcafmp)m KO€T:
® OHOTEXHOJIOTHAZA ~  KOJIOHYIYydy MMKPOOHONOTHSITBIK
NpOLecCTEpAHH PHHLMIITEPH XaHa ©3reveyKTopY MEHeH;

© MHKDOODFaHU3M-TIDOAYLICHTTEPre - KaHA  CHIPEEro  KOIOJraH
TaJlaNTap MEHEH;

® MHKPOOPraHU3MAEPIH 6CTYPYYHYH BIKMAJIapBl MEHCH;

o MaKCaTTyy NpoAyKTaHsl Ge/iyn alyy XaHa Tasaloo bIKMANaphl
MeHeH; A

© MUKPOOHONOTHUIBIK CHHTE3 XKaHa maﬂc&)opmaxmxﬂbm HErH3AHIe
KOHKpETTYY 6HAYPYYYY OHAYPYIITOD MEHEH;

ABBIDKBI KYHH® 6no'réx1-xonomx aycTepuHe  GHOTEXHOJOIHAHEI
MaKCaTTyy TYPHe OHOYPYLIKe KHAPIH3e ana Typraujail XMMHUs-OHOJIOrHs
obnacTrapbiHiarsl  WIMMAEpIM Owmmm  3apeul.  Byn  npaxrHkym
TPaTUIMATEIK JKaHA A3BIPKBI TAJANKA BUIAHBIKTYY Ja60paTopHsIIBIK
HIITEPIMH bIKMAJIAPbIHBIH aHAIM3EPHH KAMTHIAT.

ATtanran  a6opaTOpPHSUTBIK  AKYMYINTapABl KaHA  TeOPETHKAIBIK
MaTepHaIIapAbl TYLIYHYI, HM3WINee HINTEPHH )XaHa TeXHOJOTMAIBIK
MpOIecCTepAM YIOITYPyyAa TepeH (yHIaMeHTanmplk Owmamre skaHa
NpaKTUKAIBIK TaXphiiba anyycyH KaMchI3all, OHAYPYWITYH Garuksl
MaKcaThIHA JKeTYy YJYH TaMaK all CHCTeMaJaphIHBIH ailaHyynapbiH
KOHTPOJIION, pecypcTapAbl MaKCHMAIIBIK XaHa PaUHdOHAIIBIK HEru3ae
napganatyy MeHeH afaMaapAbH GU3HONOTHAIBIK KEPEKTOOCYH KOTOPKY
camaTTarkl MPOAYKTANAPABI TY3YY MeEHEH KaMChi3 KBUIYYra JKETHLIET.
M¥KpOGHONIOTHSITBIK TEXHOOTMAHBIH HETH3HHJIE ap TYPAYY ©HAYPYLITOP
KeIl CTAUsULyy MYHO3r'e 33 XaHa MAUKpPOOHONOTHSIIBIK CTaMsIIAp MEHEH
GMpreMKTe XHMWSUIBIK TEXHOJNOrMSAra MyHesAyy Oomron  Gamka

i}



KeNTereH MNpoLueccTep )Kyperr AHBIH K33 6np ©3reveNyKTepyH aTai
TypraH G0JICOK, anap: : )

1.

MHKpOOpraHU3MIEPIMH Ky/IbTypalaphiH ecTYPYY HpoueccH
KeOyHUe eTe Tasa mapTTa, (epMEHTEpro TYMYYdy Gapmbik
KOMIIOHEHTTep CTEPHIIIEHIeH abaia JKyprysyner.

Kernuyiyk y4ypAa MpOLECCTEPAMH XKYPYIIYHIO PEONOTHSIILIK
KACHETTEPHHHH ©3repylly MEHEH, MHKpPOOpraHu3MIepIu
OCTYPYY FeTEpOreHIMK Ko dasanyy cHCTeMAaTA JKYPry3yJer.
A3BIK 46MpPOCYHYH KOIl KOMIIOHEHTTYY/IYTY.

Mukpo6ayk MeTaboNMTTepIuH CHHTE3HHZE XaHa
6MOMAaccaHBIH  ©CYY  PETY/SIMACHHBIH  OHOXMMHSITBIK
MEXaHW3MIEPUHWH TaTaall/IbITEL. y

TIpoleccTHH  aBTOKATANM3AYYIYry  6.a.  MpoueccTHH
KYPYLIYHI®  PeaKIHSHBH bUIIaMIBITbIHA MPONYKTaIAPABH
TUHTH3reH TaacMpu (aHBIH WYMHAe OHOMaccaHLIH mMawna
6oy, CHHTe3/IeNreH (hepMEHTTED).

XHUMHSTBIK TEXHOJIOTHSATA canbIIUThIpraiia
6GHOTEXHOJIOTHANIBIK ~ MPOLIECCTEPAMH  XKOTOPKY  JCHI331e
adbexTHBAYYIYTY.

MerabonMauH OHOCHHTE3HHEH naina 6oroH
NpOAYKTANapblH XaHA MMKPOOPraHU3MAEPAHH OCYIIY Y4YH
ONTHMAJITYY mabrmpasm alBIPMaYbUIBIKTAPEL.
MHuKpOOpraHM3MAEPAH 6CTYPYY Kell IEHT33II1YY CTpYKTypara
33 6OJITOH, TaTaall MpoLecc.

MUuKpoOpraHu3MIEPAH 6CTYPYY - MPOLECCTEpAH XKYPry3yyae
TaTaa)l annaparrapibl, HHCTPYMEHTTEPAH, KOMIBIOTEPAMK
KapaXkaTTapAs! X. 6. Taan KbUITaH TaTaal TeXHOJNOTHAIBIK
npoLecc.




: Haﬁopmwyhunux HCYMYUUIYR HCANNG: MeMAImuUKAcs!

INo | TTa60paToPHSIILIK XKYMYIITYH TEMaJapbl

1. . JIabopaTopHafarsl TEXHUKAIBIK KOOICY3IYK 3PEXeCH

. | A3BIK YeHpeNSpYH JaspA00

3. | MuKpo6ayK KIeTKanapsIH TY3YIyLTy

4. | MyKpoopraHH3MIEep/HH 6CYYCYH YHpeHYY

5. | Oryydy MaTepHanfapabH Ta3a KyJIbTypalaphiH alnyy

6. Mm(poopmmmxep-éenomyﬂ MIPOAYLEHTTEPH

7. | YrnepomopoinyK ashik HeHpene eckeH GelnokTyH
HETM3IH IIPOAYLEHTTEPH

8. |Mukpoopranusmaep - MailapOblH kaHa Mai
KHC/IOTalIapBIHBIH IPOAYLIEHTTEPA

Io: CyT, IMMOH XaHa IIPONHOH KUCIOTANAPbIH alnyy

10. | depmeHTTHK npenapaTrapasl SOHNIYPYYHYH
TEXHOJIOTHSICHI

11. | Muxpo6ayk KiieTkanapia TH3WHANH OHOCHHTE3E I

12. | Tamax-amn  OpraHMKaNbIK KHMCIOTalaphbHBIH Nakja
6oiyy XUMI3MH

13. | Kennpn - TapairaH - aHTHOMOTHKTEpIM  allyyHyH
TEXHOJIOTHACHI

14. | MeMe-xemu1n LIHPECHHUH KaHa BHHOHYH
MUKpPOOPTaHU3MIEpH . :

15. | Baxo SHIYPYYA® CYCIIOHY : a4bITYyHyH
OHOTEXHONOTHAIBIK IPOLIECCH

16. | CrpTTHK 24yy

17.| TyiiMek 6akTepusnapbHbIH HETM3UHAE ©HAYPYJITeH




6aKTepHaIbIK XKep CEMUPTKHYTED

MeTamiaapas MUKpOOAYK mmvrw.

18.

19. | Buorasnsl anyy

20. | Han »xacoo4y a4bITKbINTap/bl AIyyHYH TEXHOJOTHSCHI

21. | ITexTHH 3aTBIHBIH aXBIPOOCY

22. | KneTuaTkaHBI aXbIpaTyydy MUKpOOPraHM3MIep

23. | BasumManablk KO3y KapbHAapAbl CyIOK  asblk
9eHpeCYHII® eCTYPYY

24, | KymeTypanmslk CyOKTYKTY (pakmysnoo, MHKpobayk
MONTMCcaXapHAEpIH aTyy

25. | KynmsTypanplk CyIOKTYKTaH MpOXyKTaaapsl Genyn

anyy




Jlaﬁoi)g'ropnmm acymym Ne 1 ‘

Tema: JIaGopaTopHaNars! TEXHHKAIBIK KOOICY3AYK JpeKeIepR
CabakThin  MakcaThL: MuxpoGuono}’umlx naGopaTopixxna
TeXHHKAJIbIK KOOICY3AYKTYy CAKTOOHY XaHa  MHMKPOCKON MeHEH
MIITeOHYH HETH3TH 3peXeNepHH YUPOHYY.

KepexTeayyly MaTepHaaaap *aHa kapaxartap: TK HHCTpyKLMACEHI,
J1a60paTOPHSUTHIK XKabAyy/napabH NaclopTy.

Huimun MeopemuKanbiK Hezu30eauuu
Jlabopamopusdaze: MexHuKa 3pedcenepu: JlabopaTopusna HIITereHIe
OMp Hedye HErmsru apexenepiu Owiyy kepek. Byn cabak TexHuka
3PEXENEPHH CAaKTOO HMHCTPYKLWMACHI MEHEH TaaHBINyy#AaH GamrTamat.
JlabopaTopHsara YCTYHKY KHHHM, OYT KHMM MEHEH KHPYYTe, CTOIAYH
YCTYHe CyMKa XaHa OGallka OyloMAapAbl KOIOyra TEHIOY CaJIbIHAT.
MuKpOoGHONOTHSITBIK TabopaTopHsa aTaibIH YadThl Xkaal TypYy Y4YH
YeIYMK KWHWI, XanaT, Tanudke KUHHMII HINTOEre ypyKcaaT, aHTKEHH
ajap MHMKPOOPraHW3MAEPAMH TapalbllbIHAH CAKTalT. Ap 6up
CTYJIeHTKe aTaWblH MIUTee4Y OPYHHAap MEHeH MMKPOCKON Gepuier.
Cabax GonroH ydypaa ap O6Wp MINTeedy OpyH Ta3a >XKaHa GapAbIrbl
opayHaa Gonymy kepek. Ap Oup mpobupkana jkaHa 4YeHYOKI®
MHKDOODPraHM3MIEDIMH aTAIBIIIB XA3BLIAT, aNapAbl STYY YGAKTEICH,
CTYJEHTTHH (aMMIHSCHI, aThI )Ka3bUIaT.

M xypyn xaTkaH Ke3ie GaKTepHONOTHAIBIK MiHeuelepad OTKO
TOCKOHAO KypaMBIHJA KapMalblll )XYPréH MHKDPOODPTraHM3MJEp ©JIeT.
. Cyrok delipefile ©CKOH MHKDOOPIaHW3MAEPAM 003 KOHIAeHYHIery
MHKpOdIOpanaH KOproo MaKCATBIHAA apTKEI XATkHa KeGe3 ThIrbUITaH
ITHMNETKAHBH XAapAaMbl MEHeH ayyra Gonor. MINTeTHNIeH IHIETKa,
nmatens gapdop MAMIIKE CaNbIHBIN, Ae3WH(EKIMIIaHBIT apajaimma

11



(1% Tyy xﬁopamm apajammMachl, 3%-Tyy ¢GeHoIIyH apMuu)
KOJIZIOHYJIAT, 'ypIKa KArasel, MINTETHITEH NpenapaTTap, ‘n.mpenxe
KPHCTJLIM3aTOPrO CaJIbIHAT. , S

CTOJIYH YCTYHe aTalnraH peAMeTTepAH KOIOyyra THIoY CANBIHAT.
Bap/bIk penapaTTap aTaibIH KPUCTAIIBIK aHHEKYeepAe CAKTallaT.

JlabopaTopHAfia TamMak all JKETeHH THIOY CalbHAT. Orepae
KOKYCTaH KOJIyH € XalaThiH MHKPOOPraHHW3MIMH KyJIETYpackl MEHEH
6ynran anca, aHa ajl XeHYHAe MyrajuMmre e JaObopaHTka OHIaUpwII,
Te3 apajia Ae3HHPEKIHT00 KEpeK.

Cabak OYTKeHOeH KWWMH MID OpAYJApBIH Je3HH(EKUHAIANn
KOJJIOHYNIraH xabayynapasl nabopaHTka Oepun, KONAy caMbIHAAm
xyyn, 6enmeny (30-60) VO naMnacs! MEHEH Ta3alanT.

AKBIPBIH/IA W3HWIIEHTEH MIUTHH XBIMBIHTHIIBI MPOTOKOIIOHOT.

Jla6opamopuansik uduuimepou ma3anoo

MHKpOGHOIOTHAEIK Ta60paTOpHAAa MINTENMN TYpraH WIMIITED
Ta3a XaHa CTepUIIIeHTeH Gonyycy 3apsul. By/raHraH HIMINTH XJIOPAYH
apajaliMackl MEHeH Tas3ajamat, al NpoOMpKanapAbl Ta3a XaHa ap
KaHIaH 3aTTaplaH XaKIIbl Ta3ajaHT. 30-40 MYHOTTEH KMHMH XpOM
apraimacel 6ap 5puTMe MeHeH, aHIaH KUHHMH Cyy MEHEH XKyyn Koebys.

KaHpt nabopaTOpUSIIBIK MOMINTH BICBIK CaMblH cyyaa 15 MyHeT
KaWHATBIN, aHOaH KUIHH My3/1aK Cyy MeHeH Xyyn KoeOy3. Srepe Haum
yaja XxyynaraH 6onco amapabr 10-15 myHeT 10% - Tyy Ty3 KHCIOTAchl
MEHEH KaiHaThIN aHJaH COH MY3/1ak Cyy MEeHEH XYyl KOIoy KepeK.

JlabopaTopusana KONIOHYTyydy MHIeTKanap Ta3a Kyprambl Kepek,
aHTKEHH ajiap peakuusra XoiaToo 6oiyiuly MyMKYH. Drepie anapAbiH
HUYMHJE CYy KaJjlca, aHBl XpOM apaJlalliMachl MEHEH Tasayall, My3/iaK Cyy

MEHEH OKYyIll KOIY KEpekK. IMuner! KajlapAbl TasajlooA0 XpoM




apaialliMachiH X.0. SpHTMeNepan 003 MeHeH TapThiI copyyra 6on6oir,
aj Y9YH aTalbIH MATNEeTKa YIYH rpyla (peém-ia 6aloHyH) KHATH3eT.

Betvnze MalieH OypTyKuenepy Kairad npenMérmx aliHeK MeEHEH
HIOTeere KApaGaiT, AHTKEHH AHBH GETWHE TAMUYBLIATKAH CYYHYH
TaM4bICH! aiHEKTHH GeTWHIe OUpJei apabikTa KaWbUIOaWT na, Makna
TaMuBUIapra aXbIpan keTeT. Ma3ok Kacoofo Ta3a XyynbaraH aiHek
MILTEreHre 6Te TOCKOON 60110T. OLIOHAYKTaH NPEAMETTUK aliHekTH 24
caaT XpOM apajalliMachiHa KapMall, aHNaH KWWMH >XaKIIbUIAll XXyyn
cainaT. AHIaH KWHHH anapfbl 5%-TYy COJaHBIH 3pUTMECHH/E KaWHATHI,
Ka#pa/JiaH Ta3a Cyy MEHEH Xyyl, NHHILET MEHEH KapMaml CaKToo YYYH
HuxudopoBaHbIH apaialiMachkiHa Cajart. XKyyiraH HmMIITEpaM 34
ybakTa aapubil KypraTOaiT, »keH raHa KOMHATaJbIK GelnMeme e
Kypraryydy mxadra 100-105°C Temneparypana kyprarar. Tasa unyrrep
Kebe3 TEITbIH MEHEH %a6BLUIBIT, 9aH 6onboroH xepJe cakranaT

AemoKknas MeHeH uwmee pexcecu

ABTOK/IaBla CTEPHIIIE® XOTOPKY GackiMfia XYpeT, OINOHAYKTaH
aBTOKJIABJla MINTEe[e 3THAT GolyyHy Tajanm KbUlaT. ABTOKIaBIBIH
MIIKE >XapaKTyy MYMKYHYYIYTYH KOTJIaHaJ30pAYH XyMYIO4YyJiapbl
TEeKIIEpHIIeT. OHAYPYMTOp ap TYPAYY CHCTeMajarbl aBTOKJIABIbI
MIOTeN 9YbIrapraHbl MeHeH, OMpok alapABIH HINTee XaHa Ty3YIyIl
TIPHHIMTITEPH OKIIOLI.

ABTOKTABIBIH HYKH CTepiieedy KaMepachlHa CTEPHIIO® YUYH
MaTepuan Koeby3, CyyHy OyymaHIpIpyydy Kamepara Cyy KyION aHbBIH
KeJIeMy Cyy endeedy TpyOkara Hal KeJMIOM KepeK. ABTOKJIABIBIH
KATKars! Gyparsiarap MeHeH KOpITycKa GEKUTHIIET.

* ABTOK/IABIBIH KaIKATHl KbIAIIBIK JKaGBUIBI Kambil, npobnema

xapanbaraHiai KeUIbin GyparbraTapisl 6upu-GHpUHE Kaiubl TYPYHA®
' Gexuer. Kpaupger aueln, aHmaH KHHAHMH KBUIBITYY4y OyparbruThl

13



xaugeipar. Byy, 6yy %map&y!{y KpaHaH 4bIrbm Oamraradna, KpaHIsl
xaarn 6achIMIBIH ke'repynyn‘ KATKaHBIH MaHOMETPHEH Kepyl Typyy
Kepek. :
Crepunaee  yOaKTBICHI apToKNaBna  GenrunenreH - 6ackM
KepceTyireHne Genarureser. MaHoMETpAMH JaHa CYyHYH KaiHOO
TeMIepaTypachlHbIH apachIHIarsl KepceTKYd TeMeHAeryneu xe3
KapanmsuIbKTa 605107, Hopmannyy atmocdepanbik 6ackm
(760 MM cbIMar TasK9achl) Jen GelruieHer.

MaHoMeTpaHH 'CyyHyH Ka#HO0O
KOpCoeTKY4Y, aTM Temmepatypackl, °C 112
0,5 112
1,0 121
1,5 : 127

1- CypeT. ABTOK/IABJIa CYy ©/T4664Y
TYTYK (KOropyzaH), KOproody KianaH
(TeMeHze):
1- xamepaHbl aT™moctepansk aba
MeHeH  OHpHMKTHpPHN  Typyy4y
TelunK4Ye. 2 - PhlYarAbIH ACTHIHAATH
TEIUMKYEHH XKaal Typyydy TYTYK4e.




VOaKBITThIH 6TYIY MeHeH 6yJ1 KepCOTKYYTY TEKIIEPHI TYPYY Kepek;
arep/ie Tyypa aMec KepceTe Oamraca, aHa aBTOKIaBIbl OHIO00 KEPEK
3KEH/IUTHH KOPCOTOT. -

ABTOKIaB/BI TEKIIEPYY YYYH: cTepaiieedy kamepaHbl 100 r Gen3oi
KHCJIOTAChl, aH4Ya Kem 3Mec (yKcHH Xe 60160co METHJIEH CBIACHIH
KOIIYI, aHBI KaMepara Koy KepeK, arepAie MaHOMETp KepcoeTkydy I
atM. 6onco, GeH3o¥ KHCIOTAaCHl 33pHI, G0EKTOp MeHeH KOLIyJIyIl
Ky¥MaHbl Naifa KbUIaT, aHOa aBTOKIAB KEPEKTYY TeMiepaTypaHhI
6Geper (121°C). :

Crepungee ydyH GepwireH y6aKeir GYTKOHNOH KHMHH
aBTOKIAB/EI 69YPYIl, MAHOMETPAWH KOPCOTKYJY Hell 6OIroHro YedHH
aHBI MY3[aTyy KepeK. Orepie yoakeiT 6yTep 3aMar a3jie aBTOKIAaBIbIH
KankarblH  auyblml ~ kuOepce, aHga- MNpoOMpKamapparkl >aHa
Konbayjaparbl KkeGe3 THIBHAAD AWpBUIBNI KeTHIDM  MYMKYH.
OmoHAYKTaH = Oyy YBIKKAH COH Kamlkak aybuiaT. OTepAe CTEpHIee
y4dypyHna OackM OepriireH ASHI33MIeH allbill KeTce, aHbl KOProody
KIIaniaH apKbULyy 6yy YbIrapyy MEHEH K6eHIe CallbIHaT.

Muxpockon. MMKpoopraHM3MIEpAHH KIeTKANaphIHBIH TY3YTYIIYH JXaHa
MOP{]OJIOTHSCHIH, MHKPOMETP MEHEH 6T46HYY4Y YOHIyKTappl (1 MKkM =
0,001 mm), HaHoMetp (1 BM = 0,001 MxM), anreTpeM (1 A° = 0,1 Hm),
MHKDOCKONTYH  JXKap/laMbIHJa raHa YHpeHyyre GoJIoT.
MHuKpO6GHOTOTHITBIK nabopaTopHsana MHKPOOPraHH3MACPAH
H3AI66/6 KEHUPH TapairaH jXaHa HMINTeere bUIAHBIKTaIraH OOBEKT
6onyn, MBH-1, MBP-1, BHOJIAM-70P (xymyury) C (ctyaeHTTHK) [
(300 aNBIN XKYPYY4JY) CaHanaT.

MHKpOCKON MeXaHHUKAJIBIK XKaHa ONTHKAIBIK 6eJIYKTep/ieH Typart.
MHEKPOCKONITYH MeXaHMKaNbIK 6eJYTYHo NpEeAMeTTHK CTON MEHEH
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mraT¥B, Tybyc, Makpo XaHa MHKPOMETPIMK  BHHTTEPAMH
; aiiaHyycyHyH TaacHpHMHIE MpenapaTThl YOH aHA KIHYMHE KBUTBI
Kkepyyre 6oot. IIITATHBAXH YCTYHKY Genyryrze Ty6yc KapMoody opyH
6ap, BUHTTH caaTThIH XebecH GoloH A aliTaHBIpraHaa Ty6yc KapMoody
Xep BUINBIANANT, arepie TeckepuchHye 6oiico, aHAR KeTepymer. Al
XKeplie peBOJIbBEP, ANapIblH TEIINKYEJIEPUHEH OOBeKTHBAEP MEHEH
Ty6ycry 6ypan 4srapyyra 6omnor.

Onmuxansik Genyzy-Xaphsik Gepyydy annapaTTaH, OOBEKTHBIEH XaHa
oxynspiaH TypaT. JKapeik Gepyydy ammapaT Ky3ry MeHEH
KOHJIeHCOPZIOH TypaT. KysryHyH 6up Gern xamnax GapIbik apbIKThl
ap KaHma# KeneMje 4YOHoWTyyra Gonor. Bamka arbmHoa KysryHY
KMYMpEATHIITeH KoIoMae KOHIEHCopeys HinTeTyyre 6onor. Konnencop
6up Hedye JMH3aIapOaH TypaT, ajap Ky3ryre TYIIKeH HypJapabl
TONTOMN, MpenapaTThiH GeTHHe wuarbuigbipaT. [JlHadparma ambikya
HypJap/ibl KapMart Typar.

OO6BEKTHB MHKPOCKONTYH 3H Herumsrd GenyryHyH Gupu Gonym
caHanaT. ANl JIMH3aHBIH CHCTEMachlHaH TypaT. AJ HYhIHBIThI XaHa
TeckepH ¢opMaHbl cyperten 6eper. MBP-1, Bnonam MuKpockoOyHIa
8,40 xana 90 sce 4oHOMTYn Gepyydy oObeKTHBAEp KOJIOHYNAT.
OObexTHBIMH YOHOWTYN OepHINH (POHTANIBIK JMH3aHBIH (OKYCTYK
apaJbITbIHAH XaHa aHbIH KeIMINAKTHITBIHAH K63 KapaH/Ipl.

Kanuaibik GpOHTaIbIK TMH3aHBIH KBIAIBIKTHITEI X0ropy 6oico,
OLIOHYONYK (OKYCTYK apanblk KbICKa OOJNOT XaHa OOBeKTHBIHH
YOHOMTYIIY OLIOHYOJIYK Kol 60/10T. OMOHAYKTaH 06BEKTHB KaHYambIK
Kell YOHOWTYN Gepce, aHAa aHBI MMpenapaTka XaKblH TOMOH TYLIYPYY
Kepex.

XKapsik 6epyydy anmapar Ky3ryaeH kaHa KOHIEHCOPAOH TyparT.



Srep XapsK TY3ISH TY3 Xaphk GylarkHaH Tymice (KYH HYpY,
mumomé) Ke TONyK 3Mec kabyy ke xapbIK Q)mrpneeliy alHeKTepax
MINTETYY MyMKYH. Kas/ie XaphIKThI )eHTe calnyy YIYH OKYJISPABI abil
KOION, TY6yCTaH' Kapan Typyll, KY3ryHY' aiIaHIBIpyyra, KOHIEHCOPIY
TOM6H TYIIYPYYre 6010T.

OOBEKTHB MUKPOCKONTYH HETM3TH GenykTepyHYH 6Hpu. A MeTaim
ONpaBackiHa OEKHUTHIITEH JIMH3aIaH 'ryim‘r.

BuHoKynApnap KolyM4a YOHOMTYI 6epe anat (a oObeKTH OUp ane
ybakTa 5kM Ke3 MEHeH Kapooro HermszielreH). Bupok Oy xammeuian
YOHOHTYY MHKPOCKONTYH 6ap/IbIk MYMKYHUYIYKTOPYH TONYK aybml Gepe
anbaiT. YoHOHTY/IraH CYpeT TaK, TYHYK e TaK 3Mec GOJIyIry MYMKYH.
MHEKpOCKONITOH KOPYHTeH CYPeTTY TeTpaira TYWYPYYAe 3H KHYHHE
' apaibIKTa KepYHTeH 3KM YEKHTTH Kapan, anap Gupu-GMpHHE KONIYJyIl
KETKeHIe 9eHHH CcypeTTeere 60JIOT.
8x obbexTHBAE (PPOHTANABIK JMH3ANAPABH apansrsl 3, 5, 3 MxM 40 x-
0,4 MM, 90x- 0,1MM GoJtoT.
~ Oxynsp OBBeKTHHM Kapoo YYYH KOJJIOHYJNAT. DKM JIHH3achl Gap:
KOropKy (ke3ayH) xeriHoo4y. Okynap S, 7, 10, 12, 15 xana 20 xonxy
KebelTyyHY Oepe anar.

HernsuHeH MHKpOCKONHMSUIBIK OOBEKTH Y4 THIOTErH CHCTEMaja
kapanar. 1) Kyprak- 0ObeKTMHHH JIMH3achl -MEHEH OOGBEKTHHHH
oprocyHza aba 6ap (n=1), cyy THOMHIE — 0OBEKTHHHH JIMH3AChl MEHEH
0OBEKTHHHH OPTOCYHJa CYyHyH TaMubickl 6ap (n=1,3) , Mailtyy-
OOBEKTHHHH  JIMH3aChl  MeHeH o65émrm OpTOCYHa MaMabIH
HMMepceusckl (m=1,5r) 6ap.

MpuxpockonTy KYHAY3Y KOJNJOHIOHAO TaGHIBIA HypAYy KOJIOHCO
Gonor. IlpeaMerTMK CTONrO MpenapaTThl XaHTalThIpyy Kepex.

BupuHun 8X 0OBEKTHHL H3UAI0010

Ul AR ETTUK HL. ePUALL
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npenapan(d 40x obbexTH KooHO6y3. TIpenapatTs xapa.u. OYTKeHIeH
KHHAWH pendnbaep;m 8X 4oHOHTYyNTaH KeJlemae npémpa-rm
NpeaMeTTHK cToaro Koebys. Mumkpockon muTernnbereH ybakra 8x
yoHolTyNraH abama Gomymy Kepex.. KomneHcopayH /mapparMachi
YarsUTyyHyH KOHTDACTEIH ©3TepTYY Y4YH raHa KoJIoHyyra 6oroT.
Muxpoopzanuzmoepou MUKPOCKONUANBIK USUNDO6 BIKMANaps!
AXBIDKBI  KBUIAPHl  AEKTPOHAYK ~MHKPOCKONTYH JXaplambHja
MHMKpOOpraHM3MIEpIMH  MOpDQOIOTHACHH = YHPOHYYI®  KenTereH
WITWIMKTEpPre  XETHIUMINTH. AS3BIDKEI = ydypharsl  OHONOTHAIBIK
Mukpockont 2000-2500 3ce JoHOWTYIT Gepyy MeHeH HM3WICHMII XaTKaH
MHKpOOPTaHH3MAHH MOPQONOTHAIBIK ©3reYeNYKTOPYH OHOW aHBIKTall
6epyy MYMKYHYYJIYTYHO 33. OKH YEKHT KODYHTOH 3H XAKBIH apalbIKTEI
(MBIHOA >XaKbIH JKaWrallkaH 3KM YEeKHT MHMKPOCKONTOH €3 ajblHYa
KOpYHeT) ypykcaaT Oepyy MyMKYHYYIyry fen atamar. YoHoMTyyra
ypykcaar 6epyy MYMKYHUYIYIY OKH KON MeHEH HINKE aIiar:
1) 4oH aneprypamarsl OOBbeKTHBOM KOJIOHYy MEHEH an ap Oup
oObeKTHBAE CYpPOTTONYN Jka3bUIraH KeOypeek CaHABIK ameprypa
HMMepCHOHIYK obbekTHBaepae 6omor (MHU-90 wm OH-90), aHEl MeHEH
Ke6YH46 MUKPOOpraHM3MIEpAHH MOP(HONOTHACE! H3IHIICHET;
2) npemapatka GepWTYYHy Kaphk HYDYHYH TONKYHIApHIHBIH
Y3YHAYKTaphiH KbICKapTyy MeHeH; MbHOal ydypaa U3AIIeeHY TOJIKYH
Y3YHAYKTapsl KbICKa GOJNITOH yNbTpaKeryll XapbirblHAa XYpryseT. Byn
Y9YH atadipiH = YO-MHKPOCKOOY  KONIOHYNAaT. -  BHONOTHSIBIK
MHKPOCKONTYH aplaMbIHAa HErW3WHeH (PHKCHpIIEHTeH >kaHa GoesroH
MHKpOOpraHM3MIepau Kepyyre Gomor. THpYy MearwiuHze amap Tyccys
Bonyn xakwbl KepyH6e#T. THpPYY MHKpOOpraHM3MIepIH YHpeHYYne
MHKPOCKOITKO KOLITyM4a MPHOOPIOp KOJIOHYIIAT.



: Muxpockonmo mmepcumtbyx 00beKmueou Kondonyy pesicecu
AS3BIDKEI  KYHI® MHKpOGHOH(;mmn( oKyy JabopaTopuscsHAA
6uonornsmeik MBH- 1, MBHA-3 YnrycyHnery %apslk MHKPOCKOITODY
KEHHPH KOJNIOHYNaT. Dcke caja KeTcex Mm(pOCKOl’ITyH. 0ObEeKTUBIEpH
Kyprax jaHa MMMEpCHOHOyK Gomynm GemyHeT. Kyprak obGbexTuBiIep
aH4a 40H 3Mec YOHAYKTa (8x, 40x) (400—600 ace) Konnonynar. O6seKTHB
MEHEH IpenaparTblH OpTocyHna aba karMapsl okadramar. A6a
: KaTMaphHBIH ~ OONymly, aHHeKKe TYIIKOH HyplapAbiH CHIHBIIIEI
6aitko0uyHYH K63YHO TepC TaaCHpYH THUTU36eH YarbUIbIT KeTeT.
: MukpoopraHusMaepx H3WIIeee YoH edemae (900—1350 sce)
KepceTyy4y HMMMEPCUSIBIK Xe MaiiaHTaH obsextus (90X) KOIIOHYJAT.
MIMMepCHUIEIK OOREKTHB MEHEH HINTOSMO nperlapaﬁ(a Keop Ma¥bIHAH
6vp Tamubl TamubLIaTaT. Keap MAalbIHEH JKADBIKTEI CHIHIBIPBIIIBI
AAHEKTHH XapBIKTHI CHIHABIPYY KacCHETHHE OKILIONI, OIIOHIYKTaH
OOEEXTUBIMH JIMH3aCHI MEHEH afHEKTUH OpToCYHIa GHpJIei Yoiipe maiina
Gonor. MbHa ymym e3reYeNYKTYH »XapiambHpa GapieX Hyprnap
ea}.iepyﬂyﬂ GarkITEH ©3rEPITIECTOH, ChIHOAraH KaubIOBIHNA 0GBEeKTHBre
Geprmvn Ke3re KepYHGereH Maiiaa 06seKTIIEpH Ja Kopyyre GomoT
HMMepcHORNYK 06eKTHBIM TOMOHIOTYYe KOIOHYyTa GOMoT.
DHKCAIMAIAHBNT XaHa GOeTyN NasphanraH MpenaparTsl aurad Kyprak
CHCTeMayiarsl 06seKTHB/Ie KapaiT. blHraiayy ydypIy TamkaHmaH KuiuH
NpENapaTTbl 3KM . KarblHAaH MMKPOCKONITYH CTONyHA  OEKMTeT.
MUKPOCKONTYH TyGyCyH KOTepyIl, PeBONBBEpIH AMAaHIBIDYY MeHEeH
HMMEPCHAIIBIK OOBEKTH KaMTalIThipaT. AHNAH KMWMH MpenapaTThiH
YCTYH® ( MUKpOCKONTYH CTOJIyHaH YbIrapbaii Typym) MMMEpPCHOHIYK Mail
TamMybUIaTaT (keOyHue Kep MaibiH) Na HMMEPCHOHAYK OGBEKTHBIH
TYWYpeT. Byl yuypna MaKpOMETPAMK BHHT MEHEH HMIITOO/IO 6T6 KbUIAT
Gonyy kepek. OOBEKTMBIMH AIIBIHKBI JIMH3aChl Maira MATHIPEUIENI
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3piAHra ydypabarannai KbUTBIl, OMpOK KAKBLIHIAINKAHBIH  KAITasl
XarblHaH Kepyn OadKka#T. Awlaﬂ KUMMH OKYJApABI Kapar, W3wiien
XaTKaH 0GBEKT KOPYHIeHIre YeHHH MaKPOMETPIMK BHUHT MeHEH Tybycry
aKBIpBIH KeTepeT. PokycTy MUKPOMETPAMK BUHT apKbULYy TakTaiT. By
YdYH KOHZeHCOp/iyH AuathparMachIH aubll, XaPHIKTEL KeOeHTeT.

Kenp maifbl MeHeH MIITen OYTKOHIOH KHMIHH KOHICHCOP MEHEH
06BeKTHBAM TazanaiT. BUpHHYM MaiIbl YbIIKA Karasbl MEHEH aapybil,
aH/IaH KMAWH Ta3aJjaHTaH GeH3WHIre YbUIAHTaH XyMINaK KeOea MeHeH Ta3a
aapysiiT. Ta3anoo y4yH KCHIONAY XKe CHUPTTH KOJIOHYYra MyMKYH 3Mec,
AHTKEHH alap/ibl KOJIOHTOHAO OOBEKTHBIMH JMH3ACHI XKa0ObilKaK 60y
KaJIbIIIbl MYMKYH.

Kenepoun scapeizer. ONTHKANBIK MYMKYHIYIYKTOPAY TOJYK NainanaHyy
Y4YH a3BIpKbI Y4ypAarsl GHONOrMsUIBIK MMKpockomTopro Kenepaux
NpHHLMOK 60I0HYA NpenapaTrapsl KepYYAe KaphIKThIH 00NyyCy 3apbil.
KenepiyH  nNpHHUMOM  KOJUIEKTOPAOTY  amepTypaja  JXapbIKTBIH
YarpUIBIIBIH KaHTalITBIPYyAa, KOHAEHCOp XaHa 00neKTHB GHpu-OMpH
MeHeH Oupnei Gomymy Kepek.  ANepTypaHbIH CAHOBIK MAaaHHCH
TeMeHzery (opMyna apKeUTYy aHBIKTANaT: Nap=n sin a, Mbmaa Nap -
aneprypaHblH CAaHOBIK MAaHWCH, N — YeHpeHYH KepceTKydy, o —
anepTypasik 6ypy (06BEKTMBIMH ONTHKAJIBIK OCTYH OPTOCYHAAThI Oypd
XaHa OOBEKTHBre TYNIKOH HypJapAblH KeOYpPeeK  ChIHBIIIEI).
1. OH-19 sxe OU-9 xaphik GeprudTepr GMPUKTHPYYYY IUIAHKA apKBUTYY
MHKPOCKONTYH  aJblHa XaWTallTBIPbUIAT. XKapek  Gepruy
TpaHchOpMaTOp apKBULYy TOKKO ynaHaT. JKapblk GeprduTHH KOpMycyH
aiaHObIDYy MEHEH OKApBIKTHIH arbiMbl MHMKPOCKONTYH KY3LYCYHO
Gepuer.

2. MHKpOCKONTYH KOHAEHCOPYH >XOropy KeTepreHae auadparMaHsi
TOJYK XKaal Kajiar.
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3. Juadparma TanaachH xapeik Gepruy 1,0—1,2' oM '-lOHID.'KTB.l'LI
TEImHK4e KaJ'lTblpnyMeHeH Kaarn KaJar. ;

4. JKapelk GeprHYTHH JIaMIACKHBIH NATPOHYH KEAMBUIIATYY MeHEH
XKApBIK HYPYH MHKPOCKONTYH KY3TYCYHYH GOpGOpyHa 9arsUIIBIpaT am
KOpPCOTYYJY 0OBEKTHHH ke cypeﬁ'y TaK KepceToT. AJI YUYH Kysryre 6up
6Gexyk aK Kara3 KOOI Xapbik HypyH Taam ajyy 3apbul.

Kyuryy obbektuBnepaM KonpoHyyna Kelepaus npHHIMGH GoloHua
HKAapHIKTHIH OepHIHITHHIE ANepTypPaHbH CaHIBIK MaaHHUCH (1) feH xoropy
6ox0T. :

Maii HMMepcHsIapsl MeHEH m.L_i'reeue (Nap - 1,25-1,3), mpenaparka
HMMEpPCHSUTBIK Mak[aH OHp TaMubl TaMbBbml Kokoy (m=1,515), am amm
xom{éﬂcopnyﬂ JIMH3aChIH Cyy MeHeH cyyman koloy -  (n=1,333)
CYHyIUTANAT. ;

Muxpockonmy  masanco.  MUEKPOCKONTYH  ONTHKAIBIK  3KaHa
MeXaHMKalneik Gelyry Tasa Typyycy 3apbUl. MHKpOCKON XXBITauTaH
JkacairaH KyTydaJia caKTajca, aHla aHBIH JIMH3achl 4aH 6GoJynm KaiaT.
OWoH YYyH KyTydyara 3THIeH GalITHI'BIH KMUTH3HMN KOOI Kepek.
OnTHKaIbK .Genyry OynaraHca, CYpeTTy > aKWIbl KepCOTIOWT.
MukpockonTyH GapAbk GenyryH bUIBIHA GMp KONy raHa TA3aloo
kepex. MHKpocKonTy Ta3anoo Yqyn aTalbIH aJIMCKe KAHPBUIBII KEPEX.

JIaGopaTopHsUILIK XKYMYIITY aTKAPYYHYH HPIITTYYIYIY

1. TexHUKaNBIK KOONCY3[YK 3pEXeNepUH CAKTOO HHCTPYKILIMACHI
MEHEH MHKPOOHOIOTAsLIBIK nabopaTopusna HIOTereH
CTYACHTTEPAY TAAHBIUTHIPYY.

2. Mukpobuonorisuik  abopaTopusifiarel  %abnyynap  MeHeH
TaaHbILYYy.
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3. MHKpOCKONTOPAYH TYpJepy aHA MIITee 3peXelepd MeHeH
TaaHbILYY. :

Tekepyy y4yH cypoo:op. -

1. JlabopaTopusaars! Kaickl HETH3TH 3pe)xénepnn CaKToO Kepek?

2. MHKpOCKONITOPAYH HETM3IH TYPJIepYH aiThiT Gepruie.

3. MMKpOCKONITYH HErH3ru 6eNyYKTepYH aTarbuia.

JIaGopaTopusibik skymymn Ne 2
Tema: Azpik YeHpe/IopYH Aaspi00 _

Cabai MAKCATBI: a3bIK YOHDENGPYH JASPIOOHYH, ANApIEI
KYIOIITYPYYHYH, OIIOHIOH 3JIe a3bIK YeHpeJIepYH XaHa JIabopaTopHsUIbIK
KapakaTTap/Ipl CTEpUII66HYH BIKMAJIAPBIH YHDOHYY.

KepexTenyyyy MaTepHanjap aHa KapakaTrap: yH OTH, Jaku
YpIIKackl, Cyy 6aHsACHI, kebe3 ke kebealeH XKacajraH MaTepHall, aul Ty3y,
TNENTOH, *yMYypTKa, YbIIKA Karasbl, MHOWKATOp Karasel, GMKapOOHAT
HaTpuiauH 10 % - TYy 3pHTMecH.

Hwmun meopemukansix Hezu3oenuuu

A3bIK uelipenepyn 0aspooonyH peyenmu

9m-nenmon kaiinammacein daspdoo (IIIK). DIIK HbM CyOK
4YOHpecYH1e Kem4yIyK IeTepoTpOdPTYK MHUKpPOOPraHW3Mzep Kebemymmy
MYMKYH. KalWHaTMaHbl 1asphoo Y4yH CeeryHeH TONYK Ta3allaHraH yi
9TH, TAPAMBILUBI aHa Maibl KOJIOHYIAT. 11 cyy TYTYKY6CYHOH allbIHTaH
cyyra S00r 3T mMaHnanarbMTaH ©TKepPYITeH YyH 3THH KOIyn OHp KyH
MY3J1aK JKepre KOOI KoeT. BUp KYH[eH KuiuH NaKu ApKBLTYY YbIIKaar,
STHH CBITBIN ANBII MY30aK cyy GaHschIHA KOION KOET. AHAH KHHHH CYyy
6aHsACEIH KalHaraHra YeWWH BICBITHIN, KaHaraH cyy GaHsChIHIA ITTHH
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R 2L

3pi4mecml 1-2 caat kapMa¥T na, aHOaH KHHHH Ke6e3 e JaKu aApKBLIYY
YhmKANAHT. :

KadHaTmara 5 T aul Ty3yH aHa 10 T menToH KomoT. AHNAH KMAKH
9pHIeH. GEOKTOPY HOKTYpeT, Oyl YUYH KaHHATMaHbl aBTOKIABJa
1 atmocdepana 20 ‘MYHST KapMa#r.

KaifHaTMa TyHYK OONyn aHa OeJOKTOpAYH TONYK YeKMere
TYIIYIIY YYYH aBTOK/IaBra KOepIOH MypAia KaiHaTMara 1 »yMypTKaHbH

- GeyoryH cyy MeHeH GHpzed KaThbIOTarkl KelleMze Komryn Koer. Bemok

TONYK YEKMere TYIOKOHNOH KWWMH KaWHaTMaHbl Kara3 (GykrenreH)
YBMKANATBNTAa YBMKanan, adbH pH 4YelfpecyH MHIWKATOp Karaspl
apKbUTyy TeKIIEpeT. KeGYqu. KaiHaTMa a3 KbIYKbUI peaKUUMsHbl Geper,
OIIOHAYKTaH GaKTepHsIapAbl 6CTYPYYTe XKapabaliT, omoln cebenren 10 %-
TYY HaTpuiIuH OMxapOOHATHIH KOLUYN a3 LUEIOYTYY peaKuusra yeinH
HeATpanjamTeipaT. MbIHa yloylapiad Ke#WH KaWHaTMaHBI Konbara
KyIOIl, 003yH Ke0e3 THITbIH MEHEH jaall, YCTYHeH Kkara3 Kuirusum, 1
atMocdepa Gacemvia 20 MyHeT creprnzieT. KalifHaTMaHEI YOKTYProHIOH
KUWMH Jiefle 6Te TYHYK TYcKe 33 GonboiT. Mbmpai ydypaa KOLTOMUIMK
OenykuenepAy KaWpafaH HeHTpalJaliThIpm 4YeKTypeT. [asdp GomroH
KalHaTMa Ta3a, TYNTyHyK 6onym, capel-siHTaph TycTe 6oiyiry kepex. By
BIKMaJlap MEHEH KaHHATMaHBI Jasploo ©Te TaTaall, y3akka CO3YIyydy
iponecc: G0JITORAYKTaH, K39/ie Jasp KauHaTMa KyOMKTEpHH KONJOHyyra
Jia Tyypa KelleT. By yaypna 1 1 cyyra 2 kaliHaT™Ma KyOUTHMH KaMHaTyy
MEHEH 3PUTHI KaWHATYY JKEeTHILBAPIMK. AHIaH KMIHH KaifHaTMaHE! Kebe3
YBINKa apKbUTYy YbIIKANal, KepCeTYITreH BIKMalap MEHEH CTEPHIIICHT.
KaliHatmMara am Ty3y Komynb6aWt, 6upox pH dYeipecy TeKIEpHIeT.
Kacanran Ta;xupﬁﬁanap KOPCOTKOHOM KOHIEHTPALMSACE! JKOTOpY
GONroH KaWHATMaHbl )XAacoO AHYAIBIK MAaHWTe 33 3MEC, aHTKEHH Oyn

ydypZa KyIbTypalapAbiH 6CYYCy Ha4aphipaak GoJIoT.
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Azapos: mazanoo

Arap/ibIH . COCTaBbIHAA MHKPOOPraHM3MIEPAHH ©CYIYHO Tepc
TaACHPHH TUHTH3YYHY ap TYPAYY 3aTTap KapMabliibi MYMKYH. Mucarbr,
Man kﬂcﬂOMapsl GaxTepusuIapra yyiyy 34T KaTapbl TAaCUPHH THHATH3ET. *
Omon ce6enTeH CcaTHIKKa KellreH arapibl KOJIOHOODAYH AlIBIHIA XYYl
Tasanait. Byl Y4yH Kyprak arapibl JAKWIeH XacanraH GalITBIK9ara
CaJTbil, Cyy TYTYK4ecyHe Gaiinan, arkiH CyyHYH aljbHa GHp KaHua caaT
KOION KoeT. OJreple TYTYKTOH arbil aTKaH Cyy Karyy 601160, aHga
IUCTHDJICHTEH CYyHy MIMIOKE KyJoIl, ara arap CaJBIHTAH GallITBIKTEI
CcaJIblI, 3K¥ KYH HYHHAE 10 )xony anvamTsipat. JKyyiran arépm KyKa
KaTMap KbUIbIN Xa¥b, 6e/IMe TeMrepaTypachiHaa KypraTar.

Im-nenmon azapds: daspooo(IIIA).

OITA kaHpa¥i TeMmepaTypalbik maprra  GonbocyH HiITeere
MYMKYH Gonron, 100° C fa 3pureH ThITbI3, yHMBEpcan YeHpe Gonyn
cananat. SIIA HeH Gamranksl ceipeecy Gomym DIIK cananar. [asp
KaiHaTMara 2 % -Tyy arap KOLIyl 003y aybIK WIMINTE ABTOKIABAA
bichiTarT. blcsik YeipeHy aspipaak mienouTyy 4erpere deiuH 10 %-Tyy
CONaHbIH ~ 3DWUTMECH  MeHeH  HeHTpanjawTeipar. Komtomnmuk
Gerykuenepay KOropyaarkl bikManap MeHeH 4eKTyperT. blcsik nemrony
GykTemaepy 6ap ‘Karas ubmKa MeHeH ABTOKIABNAH YEraaphl MeHeH
YbINKanaiT, aHTkeHH arap 40° C ga katyynana Gam'mitr. Ysmkananral
OIIA np1 konbara Kyion, 003yH Kebe3 THITbIH MEHEH YCTYHOH Karas opon
XKaar, aBToknasaa 1 atmocpepansik 6acsmzaa 20 MYHOT CTEpHIIIEHT.

Icxepmme. SITA Hbl YENIKANOO — JKOTOPKY TeMIEpaTypaa XypYydy
y3ak npouenypa.



Sm-nenmon sicenumou. (alce.rmnumauu) ()anpdoo (BIDK).

SIDK — 25°C uejimHKu TeMIepaTypaga 3pYydy KaTyy asbiK .
geHpecy, OIIOHAYKTAH . XOTOpPKY™  TeMmepaTrypaja ecyy4y
MMKpDOOpTraHM3MZIEpAH OCTYpyyre ikapabaiir. Bupok Oym 4YeHpeHy
NPOTEOJIMTHKANBIK  (epMeHTTepmM Genmym  amyy Y4yH OGenrmmyy
GakTepusIapABIH TYPIAEPYH ecTypyyde KonmoHymar. OIDK Her
Jiaspo0Aory Ganrrankel ceipbe 6omyn OI1B cananar, ara 14—16% Maiina
TyypailraH XelliM KOmIyiaT. YeMpeHYH My3l0O0 TeMIepaTypachl 24—
26°C. Xemammu xaviHaT™Maza 100° C ra eTriereH TeMIepaTypana SpUTHIIL,
a3 nienowryy peaxnuara 9eWMH HeHTpajan, 6enolcr6p;[y YOKTYPYY Y4YH
KYMYPTKaHB! Komyy MeHeH aBToknasna 100° C ga oo3y adsix wmuiure
KapMaiT. MBIHIaH KMAMH YeHpeHy Koibara YbIKanan (Cakroo Y4yH),
3Ke MpoOMpKanapra Kyloll THHAQIM3alys bIKMAChl MEHEH CTepHILICHT.
HKemamau 100° C pan )Korop@ TeMIlepaTypaja bICHITyyra MYMKYH 3Mec,
aHTKeHH Oyn yqypna JKeIMM ©3YHYH KaCHeTMH e3repTYN, My3NaTKaH
ydypAa KaTbibail kanat.

7Kenexeit azaposi daspooo

TYTYKTeH aryydy cyyha arapfbl 3pHMTHII, aBTOKJIABNA CTEPHIIIEUT.
CyyHyH KeJIoMYHe Xapailia arapAst 2 % - TYy KaThIIITa anaT. Arap TOJIyK
3pHN OYTKOHI6H KHMHMH, aHBI GEIOK MEHEH TYCCY3AOHAYPYII, aHIaH KHIMHH
 BICBIK GOMIOH THITKANAMT. YeiipeHy 1 atMoctepana 20 MYHOT CTEpHIIIEHT.

Yanaxmyynapoan azap 0aspdoo

1 n cyyna' 100 r ax OyypyakTel Xe aK TYCTery YaHaKTyynapAaH
KaWHaTaT. YaHakTaphl aXbpall e Kpaxmall HIdILIKeK (Kieicrepre)
3PUTMEre aiIaHBI KETTIECTHTH YYYH aKbIpbIH KalfHaTyy kepek. Ka¥iHarm
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GYTKOHIOH KMAMH BICHIK TYPYBO® 3PUTMEHH YBINKANANT (aHBI CYIOK a3BIK
yeHpecy KaTapbiHIa xom(c;uco [na 6oJ10T). BYypYaKTHIH KalHATBUTAH
SpHTMecHHE ‘2 %- TYYy arap KONIOT. Arap[pl aBTOK/IABNA 3pHTHII,
KOJUIOWAIMK GeNyKueNepyH YeKTYpYN, HbMIKANAN, AaHOAH KHMIHH
CTEPHIIZIEHT.

Kapmeuxe ueiipecyn Mdoo.

Kapremke 4elipecy rereporpodTyk MHKDOOPraHM3MIEDIH OCTYDYY
YYYH HETH3IH a3bIK 3aTTapbiH KapMaraH asbIk xa'rapkt KEHHPH KOJIOHYJIAT.
YeltpeHy Iasp00 Y4YH 3bIHTa yIypabaraH XaKIibi KapTelIKeHY TaHan
NIbII, Srepae MHKPOOPraHW3MAWH KYJIbTYpachlH IIeTPHHMH 4eiueryHe
are 'rypraH 6orco, aHOa Xyka KeUIBIT Tyypaﬁ'r Orepie KyIbTypaHbI
npobHpkana ecrype TypraH 607co, aHna KapTOLIKeeH LUIMHAD
(opMackHIarEl KECHKTEDIH KeCHN ailbil, aHAAH KHAMH aHBI 3KH 6Gemykx
KBUIBI MPO6MpKara kairalLipar.

Kbrkeur welipenieH HeTpaniawmeipyy yayH KapTelIKeHYH
6emykuenepyHe 6opay (CaCO,) maiinanan KOIIOT, aHAaH KHHHH
TlerpunnH yeityeryHe e mpoGupkara canar. IleTpuHuH YeiueryHyH
TYOYHe YBIIKA KarasblH camar, al SMH NpOGHPKAHEIH TYOYHe KalHaTyy
YHYpyH/a nafina GOJNIoH CyyHy CHHHDHIT AJbIIbl Y4YH KeGealleH asbipaak
GeIyKue canbi KoeT. repe Yoipe npo6GupKanapa Kernke YeiuH cakToo
YIYH acenrenrer 6oiico, aHna Kebe3amMH AlEHA a3bIpadK eTIEMIe cyy
KYIOIl KOIOJIAT, AHTKEHH KONKe CAKTOOM0 ‘xap'reun(e Kypram Kauat.
YeripeHy 1arm. backmMua 30 MyHeT cTepHIIEHT,

Ockepmue. 1. Yeipeny Tes apana CTEpHII/Iee KepeK, aHTKEHH KapTelKe
TE3 Kapapbll KETHI, MINTeere xapakchl3s Gomyn kamar. blceITkanna
tepMenTTEp 6y3ymym, KapTewike Kapap6a¥t KaJar.



2. Crepuwinee pexmbm TONYK CaKTOO Kepek. MKeTHincus crepu.lmeéne
xamjexm(ene'naﬁbma Ke3Uryydy GakreprsuIapAbiH TYPYKTYy cHopajapsl
CaKTaJIbI, ajlap ecyll, 6amka MpoAyKTaHB! Naiaa KEUTBIILI MYMKYH.

Iuso cycnacsi scana cycno-azaposi 0aspooo

_ IIuBo agbiTyydy 3aBOANOH ANBIHTaH, a4bITEUIOAraH IIMBO CYCIIOCYH
6-7° C cyyna bBamveronH bIkMackl OOIOHYA ODHMTHI, KONTereH
MHMKPOODPraHM3MIEPAM OCTYPYY YIYH KOIIOHYNAT. Cycrio-arap/isH
(CA) THITBI3 96HpPECYH alyy YYYH IIMBO CYCIIOCYHA 2 %-TYY arap KOMIOT.
AHBI aBTOKJIaB/ia 003y adbIk MaMmTe KaiHaTaT. Cycio-arap CYT KeMNMKbUI
GaKTepusTapsl XaHa adbITKBIITap YqYH 3H XaTbIMAyy 4eipe 6omyn
caHanat. Jladp cycna ok Oomynm KanraH ydypAa YIYTTYH 49eMpecyH
KOJIIOHyyra 60JI0T. AHBI TEMEHIEry/eH bIKMaja Aasphamar. AprnaHbH
JIaHBIH KJIeHre OKIUON KaJraHra YeHUH ecTYpyI, aHJaH KMHMH aHbl 60—
70 °C TeMnepaTypana KypraTeil, Kode MaianareldTaH 6TKepeT. -
1 1 cyyny 50°C YeiiuH - BICHITBII, ara apanaluTelpyy MeHeH 250 r
Ma¥jianiaHral yryTTy KOUIOT. Cyyna BICHITTIAacTaH 30 MYHOT KOIOI KOET,
aHIaH KWAWH CyyHy 55-58°C d9eliMH BICHITAaT. YOaKBIT O6TKOH CaifbiH
JPUTMEleH KpaxMaira YITY anbil Typar (Hopayk yiry). KadaH rasa
aJbIHraH YITY KpaxMaiiblH TONYK aXBIparaHObITBIH KOPCOTKOHAOH
KMWWH, CycJIOHy. ubmkanam, 1-2 atMochepamsik GackMma 30 MyHeT
CTEpHIIIEHT (Jasp CyCIOHY ATkl YIIyHOa# CTEpHINEHT). Besruneit
KeTYY4Y Hepce, a4bITKBIMTapABI 6CTYPYY YIYH 6—'8%, aJI 3MH CYT KBIYKBUI
GakTepusnaps! YayH - 8—12% KaHT KapMaraH Cyciio KepeKTeJieT.
OIIOHAYKTaH  KONOOHYYdy CYCIOHYH  KypaMBIHOATBl  KAHTThIH
KapMaJIbILIBIH aHBIKTOO KepeK.
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‘ Cymmy azvix usiipecy kamapsi 0aspdoo _
. Cyr rerepoTpotTyy MHMKpOOpPraHWSMIEpIre 3aphul 6onron 6apapix
a3pIK 3aTTapAbl XapmaiT. Yekpeny nadpaoo Y4yH rpobmpkara 10 mn :
emieme KyIon, aHbl Kebe3 THITBIH MEHEH OO03yH M, aHIaH KWWHH
THHIAIM3AUMA BIKMACEI MEHEH CTEPHIIICHT.

CYTTY XOrOpKy TeMIepaTypala CTEpPHIOS[e CYT KaHTHIHBIH
kapamenieHYYCYHo anbmi keneT. ChIpThIHAH Kaparasia 6ym cyrTyH
TYCYHYH ©3TOpreHIYrY MeHeH Oaiikanar (CbOUBIDEUITaH  cyT).
MukpoopraHuamMzep MEHEH KHMCIOTAHBIH Maiia 6OJITOHAYTYH aHBIKTOO
Y9YH, CTEpHINeeNeH MypAaa CYTke 5 %-TYy JaKMYCTYH 3DHTMECHHEH
a3blpadx eir4emM/e KoLyl KoeT. MblHna naiia GONToH KMCIoTa CYTTYH
HMIDHIT KETKEHMTH MEHEH 3lle 3Mec, Y6HPOHYH KBI3TBUIT TYCKS STKOHIYTY
MeHeH Gatikanar.

As3bix ueitpenepdy Kylowmypyy

A3bIK YeHpesiopyH Ke6YHY6 YOH Keemaery Konbanapia Jasipiamar.
Wm Gamrraapnan Mypha masphanraH aseik YeMpecYH KEpEeKTeecYHo
xapama npobupkanapra xe ITeTpHAMH YeiYOKIECYHO KYST. Kartyy a3pik
YeHpPeNepYH KYIOIITYpaapAan Myp/a SPHTeT.  Arap/ibl aBTOKIABIA aubIK
MIIHLITE Xe CYy GaHACEIH/IA SPUTKeEHTe bIHTaiyy. HKemm (kenaTHHa) cyy
Ganscomaa 25—30°C deiiMH BICBITKAHIA 3/ OHOM 3PHAT. SPHTHITEH
HeHpeHY CTEPHIAYYYKTY CaKTOO MeHeH KEpeKTyy KeJleM/IeTY HIHIITepre
Kyst. YeHpeHy Kos6ara Kylomn aTkaHaa MOIOHYH XXalIbIHIa TOCYNI, aHAaH
KHMiHH Kebe3 TBITBIH/BI /1a XaJbIHTa TOCYI CTEPHIIICTeHACH KMHHH raHa
KonbaHbIH 003yH xabar.

Muwren xatkaH ydypna nnml OH KOIIIyH aThl )KOK MEHeH
YbMANAKTBEIH OPTOCYHAA KapMamn TypaT. Ipobupkara YelpeHy
KyHraHJaH KuiMH (YoMpeHYH CcaKTalbumsHa Kapama) TeMeHIery
bIKMaTap/biH GMpH MeHeH CTepuieiiT. Orepae TY3 ¢opManars! arapast
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e KeTAMIHA aiyy Kepek 601co, MpoOHpKaHbI IITATHBIE JKalralIThIPaT,
a1 5MH KbHiTaY (opManars! arappl anyy YIyH Ka.lma.ﬁmp 6up KoMTyuKa
KbIMrAYbHAH KBUIGII, NPOOWPKAHBIH acThl JXKarblHaH 1 cM, YCTYHKY
XArbIHAH 3-4 CM KaJlraH/Iai KbUTBI XaUTallThIpaT (2-CYper).

2-cyper. Ksniirau ¢popmazars! arapsl 6ap npo6upkanap. Keirau
(hopmanarkl arapAs! alyy YIyH MpoOHpKaapabl XKaHramTeIpyy.

A3bIK uolipenepy scana uowumepon

CIMepun0oe bIKManapsl
MHUKpOOpraHM3MAepre  ChIPTKBI  IIAPTTApObIH  TAACHPUHHMH
HETH3HHIE, MHKPOOHONOrMUIBIK IpaKTHKajd, MHKPOOPraHW3MIEPIM
©ITYMI'® aJIBI KeJTyYdy ap TYPAYY bIKMaiap HIITeJIMIT YbrbUIraH. MEeIHAaM
bIKMaJlapAbIH OMpH-CTepUIIiee GOyl caHaaT.

Crepiiiee1lo MUKpPOOHOIOTHSIBIK JIA0OpAaTOpHAAa KONAOHYIYYdy
a3plk  YeHpeNepYHOerY, MOMIOTepAerd k.0. HHCTpYMEHTTEpAErd
MMKPOOPraHM3MIEPACH XaHa aNapAblH CIOpalapbIHAH TOJNYK Ta3aloo
JKYPry3y/neT. Anapasl KeOypeek »KOropKy TeMIepaTypaHbIH TaaCHpHH/IE
CTEPUII/IO6 KOJNNOHYJIAT.
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Kaneimnza kyﬁéyayn cmepundee ‘

YoH 3mec; aliHek (alfHeKk TasK4a, INATeb) XaHA  MeTam
NpefMETTepUH - (MHHENepAM, MAMEKTepaM, TMHIET, OGbNAKTApAE-
ckanenens) 6up KaH4a KOJy JKaBIHTa TOCYN KYHTY3ym mpwmeﬁ'r
Omonmoii ame KyHrysyy MeHeH KeOe3 ThITBIHAApIBI, KONOanapibiH,
npo6HpKaapAbH MOXOHYAIaPhIH CTEPHILIEIIET.

I(mbmhyy MEHEH cmepundee

Mertan HHCTPYMEHTTEpHH XaHa JKeTMMICH JKACANTaH TYTYKTOpDAY
KalfHaTyy Meten crepumnet. Keruynyk ybaxrapna cyyna Gup kamua
CaaT KaHHATYY MEHEH CTEpHIIIeo[e K33 GHp GaKTepHANAp/IBH Criopanaps!
Xallooro JKeHAeMAYY 60ioHYa KabIl KalaT, OIIOHAYKTAH CTEPAIIOOKY
2% -TYY HATpHHIMH KoMYp KbMKbUbHZa 10 MyHeT KaiHaTyy
CyHymrranaT. MeHAa¥ mapTTa cropanap eyier. .
Kypzax vicoix menen cmepundee

Kyprak bIChIK MeHeH Ke6yHYe aliHeK HMIMIUTEDIH CTEpHIeller.
Msbmna npo6upkanapapl, Konbanapasl anfbH ana Kebes TBITBIH MEHEH
kabar. CrepwiieHreH HWoMITepid aba  apKeuLyy KYTyyqy
MHKpO(IOopaap/iaH CakToO YHMYH CTEpHIZIee[ieH Mypla Karasra opon,
MINTee aJYIbIHA raHA Kara3aaH Ybirapar.

Ienerxanapasr  Tyypacet 2,5—3,0 cM 6GoiroH  Karaimem
KECHHIWIICpHHE OpON, apKa karblHa Ke0e3 ThHITBI, AHOAH KWMHH
crepuinieere Geper. Kamwuispasik ydyH 45° ka  KIATauTATHIOI COMpa
TYPYHZIe Karasra opoiT.

IlerpunnH Yeiueryn Tepr 6&ptrry1< ¢dopmackiHa Karasra OpoHT.
TleTpuEVH YeHYOryH Kara3apiH OpPTOCYHA KOOI, 5K JATEIHAH JXKOropy
Kapail 6YKTOHT 1a, HeTHHEH 5KH XOJTy THTHII KbUTHIT GyKTeHT. DK Gomm
XarblH TOMOH Kapa# Gykre#r. Mbmnal GykiereH ydypna ueHd4eKTYH
XKOropy-TeMeH KarelH OHOH albipmanooro Gomor. MeHzIak bikManap
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MEHEH JasgpAairaH HIMIITepad xyprziryyqy mxacgka cansim, 160°—170°C
TemriepaTypaa 2 caar BICHITAT. Mmm:'aﬁ BICBITYyAa GakTepusuiap rasa
enbecTeH, anapael cnopanapsl Aa ener. Kypratyydy mxadrarel
TeMmepaTypansl 175°C aH OropyJaTyyra MyMKYH 9Mec, aHTKeHH Kebe3
THITBIHAAP KYPEH TapTHUl, aji 3MM OpOrydY Kara3 ChlHa TypraH abania
60JIyTI Kanar. y
Byy menen cmepundee

Benyn.c'repmee, e THHJaIM3a|s Kyprak BICBITyyAaH Oy3yiyydy
a3pIk 4YeHpenepy (CYT, YTyT, emuM), Cyy, XeIMM TYTYKYelepy XaHa
Gamxa mnpemMerTep Oyy MeHeEH mpmmeuef. Cnpmmeéﬂy Koxa
KaWHATKBIYBIHAA € aBTOKJIABIA 003y a4bIk HIMIITE Xypryser. CyyHy
Kal{HAaraHra 9eiuH BICHITAT, Haiaa GoIroH 6yy crepuieHYYqy 06seKTTH
TONyK KanTaiT.  CTepAIIeHYydy a3bIK YeMpeHYH TeMmepaTtypackl 100°
C yetiun xerer. Yeiipeny 3045 MyHeT BICHITKaHZa OakTepusUIapABIH
BEreTaTUBIUK KIETKAIapsl eJleT, 6Mpok amapipnd criopaiapbl eN0eHT.
Kuiinsky KyHY BICEITYyHy KaWTamaiit. Bym ydypha ecym Kejle »aTKaH
CIIOpanapiblH BETEeTaTHBIMK KIEeTKalapsl eJeT. CrepwineeHy TOJIYK
JKYPry3yY YYYH CYIOKTYKTY SKMHYM KYHT® KaJTBIDBOI, aHJaH KHHHH
KaipanaH. bICBITaT. MbIHOal crepwigee O6emym cTepuiiee xe
THHIAQIM3a0Ks [l aTajat.
Jlacmepundee

CylokTyKTapasl  macrepwineene, amapapl  100°C  yeimHKM
TeMﬂe'pai'ypana KaiHaTaT. AHBIH MaKcaThl - CYIOKTyKTapAarsl Ciopajapbl
MeHEH KebeHyydy MHKpoOpraHM3MIepau XOK KbUlyy (CYT, MHBO, BHHO
%.6). ITacrepuinee cyioxtykrapasr 60°C 30 myser, xe 75°C 15 myHer,
xe 80°C 10 MyHeT KalHaTyy MeHeH XYpryseT.
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Mpy3dax cmepundee ‘

KaiinaTyyra MyYMKYH G60N6OrOH OpraHHMKAIBIK CYIOKTYKTAp/IBI
GaKTepHsUIap/aH Ta3anoo YYYH CTEPHIICHTEH THITBI3 TELMKUETYY JaKH
apKbUIyy eTKepeT. By usmkanap ﬁnxpoopmnmsmnepnu KapMarn Kanart
[1a, aJlap/ibl 6aKTepHaIbIK YBIIKANAD AEM aTallar.

Bakrepuanipik ubmkanap ap TYpAYy HoMephe Gomymar. Nel
HbIIKACEHBIH TEUIMKYENCPHHHH OpTO40 JuaMeTpd 0,3 Mkm, Gynap
Ke6YpeeK MaaHmiyy. NeS UBIIKACKHBIH . AMaMeTpH 1,2 MM 6Gapabap.

MembpaHansk YBmKanapasl KOMIOHOOPAOH MypZa KaHHaTyy MeHeH

. CTepHIIeAT. YbmKanap/Is! KeUTyy JHCTUPJIEHIEH CYyra CAIBIT 2-3.xony
aNMaIlTeIpyy Meﬁeu 30 MyHeT KaHHATAT.
Asmoxnagda 6acem acmeinoa 6yy Menen cmepundes.

ASBIK  ueMpeliepyH  kaHa  KepeKTemyydy KapaxaTtTap/isl
MHKpO(IIOpanapiaH Ta3an0040 HIIEHAMATYY XaHa YHHBEpCAIIYY BIKMa —
6acbiM  acTeHIA KaHBIKKaH Gyy MeHeH crepwigee. Byn mmxmaHE
aBTOK/IAB/Ia aTMOCHEPANTBIK GachMAaH XKOrOpKy 6acEIMIA KaHBIKKAH 6yy
MEHEH bICHITaT. KaHbikkaH 6yy Myslak obreKTke TiireHze, an
KOH/ICHCAIMSANAHBIN, cyyra adiaHaT. KoHjeHcauus yuypyHnma Kenm
CaHJATaH OKBUIyNyK GeNMyHYN uBITBI, CTEPHINEHYYdY OOBEKTTHH
TEMTIEPaTYPAChl Te3 )KOropyJiai GaIrair.

A3bIK Y6MPECYHYH TOJIyK mpwmemmm 120°C pa 1 atm. Gacum(a
20 MYHeT XYpryay/ner.

Jla6opaTopusimik xkymymTy aTKapyyYHYH HP33TTYYIYTy

1. Ap Typayy asbik YeiipenepyH [asgpA0OHY XKaHa aJlap/IbiH KypaMbIH
YHpeHYY.

2. Kepceryiren bkma Golowya 2-3 aspix 4eHpellepyH peuent
6010H4a asproo.
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3, ABTOKNaBIEI MAMIANAHYY MEHeH asbIk qeﬁﬁenepyn KYIOITypyTI
CTEPHIIIO6. . '

Texutepyy yayH cypooop:

1. BIIB, ITA, SIDK, CA-KbIcKapTBUITaH CoO3N6pAY YeUMENErnie.

2. «CKOLIEHHBIHA arap» fereH sMHe?

3. Crepuiniee fereH aMHe?

4. A3BIK UYeHpelepyH JaHa JabopaTOpUAIBIK HAMINTEPAH
CTEpHIIIO6/10, CTEPWINE6HYH KaH/a# bIKMaJlaphiH CHIEp GHIIeCHHED XaHa
Ka¥CEI TYPYH Ke6YpeeK KOIIOHOCYHap?

JIabopaTopnsibix xymynr Ne 3
Tema: MukpoOayk KiIeTKaIapIbiH TY3YJIYITy
CabakThIH MaKCaThl: MNpPOKAPUOTTYK OaKTepHaibK aHa
3YKapUOTTYK XaHbI0Ap KieTKajJaphiH YUPOHYY.
Kepextenyyly MaTepHannap ckaHa Kapaxkarrap: MHUKPOCKOIL,
3YKApHOTTYK XaHA MPOKAPHOTTYK KIETKANAP/IbIH CXEMANIApbL.

Huwmun meopemuxansik Hezuzoeauuiu -
IIpoxapuommop dHcana syKapuommop

Bapblk THpYY OpraHW3MAep HEeTH3TH 3KH Ipyrmara GelyHymer:
NPOKAPHOTTOP KaHa 3y1<apﬂoﬁop. By knaccupyKauysHbIH HETU3MHIE
KONTereH CTPYKTYpalblK aWbIPMaYbUIBIKTAP JKaTaT, ajlapAblH HYMHEH
HErMsruiepy 6oy TOMOHKYIep caHalaT: :

1) sppoHyH 6omymy >xe ok Gomymry, JTHK HbH XpoMoCOMAachiH
KapMallbl;

2) KIIeTKaIIbIK KaOBIKTBIH XMMHSITBIK KyPaMbl XKaHa TY3YJIYLIY;

3) cybKIeTKanblk IMTOIUIA3MaTHKAIBIK OpraHellaapibH Gap xke
XKOK Gomymy.
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IlpoKapHoTTyK, Mucambl GaKTepHaIBIK knerkanapaa JJHK Hem
'xpomocomanapbl THWMIOTYY TYPAO umomaauana XaWramart, KIeTKa
XMTHH ke LIE/UTI0N03a MEHEH 3Mec, KypaMbl MeNnTHIOIIMKaHAAH TypraH
PHTHIIAK KIIETKaJIbIK KaObIK MEHEH KypyallraH, KIETKaa CyOKIeTKa bk
LATOILIA3MATHKAIIBIK OpraHesUIaiap Kok.

-OyKapHOTTyK KIIeTKanapaa SARPOIyK MeMOpaHaHBIH
LMTOIUIa3MackHAH GelyHYN TypraH sapocy 6oJoT, XpoMocoMIyk JIHK
AAPOJIO XKauralar;

-repfle  KieTKambk Kabbik 6ap 60jico, aHma an XMTHHIM Xe
UE/LTIONO34HbI KapMAIIThl MYMKYH, 6WPOK IMeNTHIOTIMKAH 3MeC;

-LMTOILIa3Ma/1a ap TYPAYY CyOKIETKANbIK OpraHeimanap KapMaiaT
(MuTOXOHApHANap, [oMbpKH anmapartel, ecymynepziyﬂ KJIETKaNapbHaA
xjopornacrrap) (3-cyper).

A XpOMOCOMa  CuipTKBI membpaHa

Knerxa apanbix Gowryx

eTKaNbIK Kabbik

MmembpaHa

S Mnasmatuxansik
membpaHa

S Tonbmiu
. annaparsl”
6(2/

3-cyper. IpokapoTTyk Gakrepanbik (A) xaHa 3YKApPHOTTYK >KaHbIOap
KJleTKaIapeiHbH (B) cxeMaTHKANBIK Ko pyHYITY.
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" Baxmepusnapdsin Moponozusce.  BaKTepusnapIE!
Mm(pobprax-maunep}nm KeOypeeK XalbUIaHTaH ap TYp}:[YY TONTOpY
Ty3eT. BaKTepHsap HErM3UHEH KIETKATAP/IBIH XKEHOKOH GeIyHYY XKOIy
MEHeH KebeHyydy OMp KieTKanyy OPTaHWSMIEPIH YarbUUIBIPAT.
MophonorHsTbIK  XaKTaH  GakTepusiap  (opMachr, \ YOHJYTY,
" KNeTKanapAbH GHpH-OMpHHE JXalralbmobl 60IOHYa, MypyTYaNaphHBEH
KaHa KalCylalaphbHbH GONyIy ke XOK Gonymly, KiIeTKalaphHBH
criopanap/bl Navja Keulyy XeHIOMIYYIYTY MeHeH aibipManaHaT %.6.

®opmacel GoroHua Gaxrepusiap YU TONKO GeNyHymeT: map
¢opMmacemaars, Task cbManm xaHa wmiwmred. Illap Typynmery
GaxTepusnap — Koxxmep (Coccus). KneTkanapaem GenyHynry skaHa
JKalramyy MyHe3iepy Liap TYpyHmery Gakrepusmapmel Genmyn anyyna
HETM3I4 CHCTEMATHKANIBIK GelraiepH KaTaphl KOJIIOHYJIaT.

Kokropnyn maamerpu 0,5- 1,2 mxv, MoHO- e MUKPOKOKTOP
(Micrococcus myxkymyndazeinap). ANapiblH  KIeTKanapel 6apibik
maprra GenyHe GalTaiiT xaHa GemyHep 3aMaT 6upzieH 6oy xalraiar.
Junnoxoxrop (Diplococcus mykymynoazeiap) *aHa — CTPENTOKOKTOP
(Streptococcus myxkymynoazetiap) GUpHei TY3YIyIITe KieTKanap 6eryHe
GamTaranna naiga 60n0T; JMIUIOKOKTOPAO KIeTKanap 3KuieH 6omyn
XaiirallbmuaT, &l SMH  CTPENTOKOKTOPAO  “BIDKBID - TYPYHA®
GaitaHBIIAT. .

Terpakoxtop (Tetracoccus myKymyHOazbiap) — KIETKANAPIBH
GenmyHylIyHIe Gupn-GupwHe NepreHAMKYISp JKairamkaH 4 ocobmory
TONTY Na¥aa KbUIAT.

Escherichia  coli. Escherichia coli Gaxtepmsichi — Oy aKIubl
W3WIICHIeH OpraHM3MIEpIMH OHMpH. AKBIDKBI 3MYY JXbUMa aHBIH
FeHEeTHKACK], MOJEKYISAPABIK GHONOTHACE], GHOXHMHIACE!, (PH3HOIOrASACH

»aHa KaIbl GHONOTHSCH! XOHYHI® 6Te KEHHPH OHIIMpYYIepay anyyra
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MYMKYH Gon.fw. Byn uongyry 1 MKM JaH ammaraH na'roreimw 3Mec,
KbIMMBUTLYY TasKa TYPYHIOTY < OPraHuWsM. AHBIH KeHHPH ﬁpam'aﬂ
Ye¥ipecy Gonyn agamMuapasiH HMYETHCH caHamaT. AHmaH 6aun<a
TONYpaKTaH ’kaHa CyyaH Tabyyra Gonor. ’

Na*, K*, Mg¥, Ca*, NH/, CI-, HPO/~ u SO/~ uoHzopyH,
MUKDO3/IEMCHTTEPIH JKaHA KOMYP aToMIOPYH (MHCANBL, [IIOKO3aHEI)
KapMaraH YeHpellepie raHa jkeHekei GemyHYy koiy MeHeH KeGeior,
a3sIpKel KYHA® E. coli WIMMHN H3WINOeHYH HETHsrH obmekticH Gomynt
Kanmpl. E.coli MUKpOOPraHM3MMHHH KyJBTYpachH aMHHOKHCIIOTANap,
BHTAMMBJIED, TY3/lap, MHKDO3IIEMEHTTEP XaHa KoMYPTEKTHH Gynarsr 6ap
6GalBITHUITaH CYIOK a3BIK Y6HPOCYHI® ecTypyyne, resepainms yoarsi ( 6:a.
Gakrepusmapap  nadma  Godymy kaHa  anapieH GemyHymy)
JnorapupMHKaibik ecyy dasacer 37° C aa 22 MyHeTTY TY36T.

Bapzpik THPYY OpraHM3MOEpIMH eCYIIYHIS XaHa KebeltymyHne
Genmrwnyy  Temmeparypansk  uHTepBam  6Gomor. ©re KOTOPKY
TeMriepatypaga  GelokTopayH ACHATypaursiICEl  (CTPYKTYpacCHIHEIH
Oy3ynyycy) kaHa Galka MaaHHIYY KIETKATBIK KOMIIOHEHTTEpIHH
&XbIPOOCY XKYPYN, HaThIKAJA KIETKAHBIH ONyMre Ayymap Gomyycy
KYTY/IOT. ANl 3MH 6To TeMeHKY TeMepaTypana 6aapribhisra Gemrmryy
6onronno# GuonorHIBIK MpOLECCTep TOMOHAOWT K€ CTPYKTypalbIK
e3repyyre yd4ypoo MeHeH O6upoTomo TokToWt. TemmepaTypara .
TYpYKTYynyry GoroHua MHKPOOPraHH3MIAEpAH TOMOHASIYNOH KBUIBII
Genyyre Gomot: TepModmumep (45 - 90°C YeHHH, aHJaH Koropy),
mesopunnep ( 10 - 47 °C ueiimn) xaua ncHXpoduiiep, ke
neuxporpodrop (-5 - 35 °C ueiinn). Benrmiyy AManasoRmory
TEMICpaTypafia ©CKeH MHMKPOOPraHH3MIED GHOTEXHOJOTHILIK ap
TYPAYY nainanyy TAMUBIPMATAPILI Ye4YYHYH Kypaibl KATApbl KBIBMAT
KbUIBIIAT. Mucaner, TepMOQHIIEp Kermymyk y4ypAa reHauH Oynarsl
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KaTapbl KbI3MAT KBUIAT, nuneparypéra TypyKTyy GONyn eHAYPYIITYK
)XaHa Ja60paTopHABIK MpOLECCTEPAS KOJYIOHYJIAT, aJl 3MH TEHETHKAIBIK
XaKkTaH Typy 3TepTYIreH  ICHXpoTpodTOpAy  TOMYypaKTap/bIH,
CyynapabiH KypamblHIa KapManyydy yyiyy TamTaHIBUIAPAB! TOMEHKY
TemmepaTypana Oroierpanaysiiooo KOnAoHyat.

E. coli nu a3pobayk (KBMYKBUITEKTHH KaTBILIYyCYHNa), >KaHa
aHa3pobayk (KBMKBUITEKCH3) LIapTTapna ecrpryre 6osor. OmoHA0H
6011CO /i3, PEKOMOHHAHTTEIK GeIOKTOPAYH OTITHMAJIBIK IIPOAYKTAIIAPbIH
anyy yayn E. coli nu x6. MMKpOOpTaHM3MIepaH, KeOyHue aspobayk
IapITa ecrypymieT. Orepie bakrepusnapAel eCTYPYYHYH MaKCatbl
Genrunyy GesIoKTy cHHTe3eN xaHa 6oy anyy 6oico, aHia KyIbTypaHBI
TaTaan Kypamiarbl CyiOK asblk HeHpecyHne Koinbaja eCTYpYIIeT.
KepeKTyy TemIiepaTypaHBI KapMoO YIYH XaHa KyJIbTypasIbK yelipesie
KETKWIMKTYY a3PalAsHE! KaMCBI3 KbUTYY YUYH KONIOAHBI CYY GaHiChHa Xe
TeMIepaTypa CcaKTairaH GejMere KOoI, THIHBIMCHI3 apaaliThIPEUIBIL
Typat, MbiHAa# a3palysuIo0 KiIeTKalapAabiH Kxe6eiyycy YIYH XETHIUTYY,
GUpoK < OENOKTOpAYH CHHTe3d  Y4YH [aibiMa KepeKTeNOeHT.
KiteTkanappH calMarbHbIH OCYIIY kaHa GelloKTYH MpPOAYKTACh! ashik
yeiipofe KeMYPTEKTHH Gymarer ke a3oT ervmicks Gomym, 3pureH
KBMKBUTTEK ~ Kebedym  keTkenge asas  Gamraifr. = Bemokryn
DPOAYKUMSICHHBH MaKCHMAIIBIK ONTHUMAIAYYIYTy YIYH LIapTTapAbl
TY3yyAe aTaiblH (epMeHTepIOopAY XKacam, GeTIYY a3palsHbL TY3OT.

Saccharomyces cerevisiae. Saccharomyces cerevisiae a4bITKBIMTapBl —
Gynap KiIeTKanaphHbH AHAMETPH 5 MKM GOJITOH, MAaTOreHAYY dMec 6up
KIeTKalyy MHMKpOOpraHWsMZep, KOIdYIYK yd4ypAa IyKapHOTTOPAyH
ananory Gomron E. coli WU dHarsuyipipaT. AJlapAbH [EHETHKACHL,
MOJICKYJIAPABIK GHONOTMACEL XKaHa MeTaGoIM3MAEpH AeTanayy TYPA®
YHpeHYITeH. S. cerevisiae GeIyHYY KOy MeHEeH KobGoHoT jkaHa E. coli
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CBISKTYY 5H JOHOKoH YeHpe/e KAKIIEI 6cer. Anap KaHTTBI 3TaHONTO
ailnaHaBIpyy ';xe;memyynyryﬁe 35 GonronnykrtaH, 6Gadbipranan ame
aNKOTOJIYK CYYCYHAYKTapAbl jaHa HaH XAacoO40 KEHWPH ‘KOIIOHYJIyII
KeNreH. A3BIDKEI yuypaa 6yrkym AYHHOe XbUTbIHA 1'MIH. TOHHanaH
albIK S, cerevisige AdBITKBIYEL KepeKTener. S. cerevisiae aubITKBIIBI
WIMMMA HOH KBI3BIKYBUIBIKKA 33, Bynap ‘Gaimka sykapHoTTOpHy OKyI
YHDOHYYI® BIHTAfIyy MOJENb KATApHL KbI3MAT KBUIAT, aHBIH MGMHIE
afaMjapapl, aHTKeHW S. cereviside HHH KIETKACBIHBIH GoNyHYIIYH
PETYJSUMSIIOON0 XOONTYy GOJTOH KeITTereH IeHAep alaMaap/IbH TeHUHE
okurow. By ausuibin anamaapAbH TeHHH HAEHTHOUKATHIIOOTo KaHa
MyHe3[6eré  MYMKYHYYIYK  Gepam. Ali];n'kmrrapm.m KEHUPH
KONIOHY/Tyy4y  ICHETHKANBIK CHCTeMachl  (XacaiMa  XpoMocoMa)
amamMuapneiH  THK cem  yipeHyymery 6apisik  Haanmeenepne
Y3IYITYKCY3 KaTeumyydy Gomynm caHamar. 1978-xeums1 S. cerevisice
AYBITKBIYBIHBIH TONYK HYKJICOTHITHK KaTBIITapABH
XPOMOCOMANIAPBIHBIH JKBIMBIHABICEL AHBIKTANBII, aHAaH KWAHH 2 6y
MMKPOOPIaHW3M/MH 0aachl WIMMHA H3HIIe6 Y4YH aHAaH apkl ecTy.
MBe1Hnak HIUTEp 3yKapHOTTOP YIYH GHPHHYM KOy ATKApBUITaH.

BakTepusUIBIK  KJIETKANApAAH CHHTE3NENMN GONYHYN W ANBHraH
SYKapHOTTYK OeNoK, GemoKTyK MolleKynara TOMOHKY MOJEKyNanyy
KOIy/JMAanap/sl KOWyn amyy MeHeH. KeOypeek (epMeHTaTHBAHK
MOM(HKALMSIIOOro Ayymap 60I0T, Kemaynyk ydypaa 6yn Genoxropay
TYypa $YHKIWMOHATIAIITEIPYY YUYH KEEKTeNeT.

Tunexxe kapusi, E. coli x.6. TIPOKaPHOTTOP Oy MOIAGUKALMIHEI
XYPIy3yyre KeHA6MCY3, OIUOHAYKTAH HOpPMallyy 3yKapHOTTYK
Gemoxtopay anyy Y4yH S. cerevisiae aua Kluyveromyces lactis,
Saccharomyces  diastaticus, Schizisaccharomyces par;zbe. Yarrowia

lipolytica, Pichia postons, Hansemida pofymorpha aubITKLIMTADHIHBIH
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TYpIepy. Komxonyna:r PexoMOMHAHTTHIK  GETOKTYH mmmm
npoxyueHTs Gomyn P. fastoris swcana H. Polymorpha xym-rypanapm.
caHaJaT. ;

Syxkapuommyk KnemKanapObis Ky/bmypanapst

DyKapHOTTYK xnerkan_apnm-i THNTEPHUHAH 6apABIK
aWBIPMAYBUTBIKTAPEL KYPT-KYMYPCKAJIA/IBIH, eCYMAYKTODAYH XaHa cyT
SMYYHYIePAYH KIEeTKANaphiH 6CTYPYY/O XKATbl METOMMKATBIK KOJIIOOTO
3. BriprHuM GeprireH OpraHU3MIMH TKaHbIHAH a35Ipaak er1eMIo abil,
aHBl KJeTKA apalblk MaTepHalapibl GelOKTOpYH aXbIpaTyydy
TNPOTEOHTHUKANBIK GEPMEHTTED MEHEH HILTETHII (ecyMIYK KIIETKaJapbl
MeHEH HINTeo/1, KIETKAIBIK KaOBIKTHI 6y3yy=iy aTaibiH (pepMEHTTEPAN
KOIOT). BeNyHyn aiblHrad KIeTKajzapApl TaTaail Kypamaarsl
aAMHHOKHCIOTATAPJAH, AHTHOHOTHKTEP/IEH, BUTAMHHICP/EH, Ty31ap/iaH,
[oKo3alaH k.6. ecTypyydy (akTopnopHoH JaspiairaH = asbik
yeiipecyHe XaiiramThipaT. MEBIHal ImapTTa KIeTka ecTYPY/IreH
WIMIOTHH JybaniapsHia KiIeTKalbK KaTMap Maija GONTOHro YeHHH
KieTKanap GenyHe GamraiiT. Drephe MBIHIAH KHAMH KICTKAHBI XKAHDLI
JaspanraH a3bk 4YeHpecyHe KoTop6oco, aHIa KIETKAHBH 6CYYCY
ToxTOHT. KeOyHYe GUpHHUMIVK KIETKANBIK KYTbTypataH 50-100 xierka
KOTOpYJiaT, aHJaH KMHWH KIeTKanap 6GeNyHYY KOHAOMAYYTYTYH
OrOTYIL, )16 GamTalar.

OCTypYIreH KieTKanap GUMpHHYMIMK MaTepHaIbH KIeTKaChIHarl
K33 OHp KacHEeTTepMH CaKTallaT, OLUOHIYKTAaH anapiel ap TYPAYY
TKAHZAPIBH GHOXMMMSUTBIK KACHETTEpUH YWPOHYY YYYH KOIJIOHyyra
MYMKYH.

Ke6yHue a3bIK 46Hpe/ie 6CTYPYYA® k33 G KIETKaNap reHETHKAIBIK
e3repyyre ydypaimaT, HaThIiKaja aapibH ecyIIy Teaneit. MbmHaak

KyNETypalapIblH KIeTKaNapel CeIeKTUBAYY MaaHure 33 6oy, in vitro
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YeKCH3 6CYYCYHO KeHIOMAYYIYTY APTHIT TYPYKTYY KIETKANBIK Ch3bIK ZIET

' aTanar. BUp KIeTKaJbIK CBI3BIKTap KaJMKH  KITETKAHBH HETH3rH
OMOXUMMSTBIK KACHETTEPHUH CaKTaWT, GaliKanaphl MBIHIaW KacHeTKe 33
sMec. Kemuynyk Herw XkOK ecyyre JKeHIeMAYY ‘GOJII‘OH.KJICTKRJ!ap)la,
Genrunyy XpoMocoMalNBIK  e3repyylepre ydypaWT, MHcAmel Gup
XPOMOCOMAHEIH CaHbl ©CYN KETWI, & OSKHHYMCH JKOTONYNl KETHINH
Genrunenren. Monekynanbik 6GHOTEXHONOTHANA TYPYKTYY KIETKAIBIK
CeEbIKTap KioHmomrypyaradH JHK HbIH MoneKynanapkl MeHeH
KOJIOITyTI, K331 BUpYCTAap/bIH Kebeityycy xaHa Genokropay Gemyn amyy
Y4YH KOIIOHyJ1aT. MeHnaH 6aiika, anap 4oH Ke/leMIery BaKIHHANAD/ILI
XaHa PeKOMOUHAHTTEIK GeIOKTOPAY OHAYPYY YIYH KOJIOHYIIAT.

JIaGopaTOPHATLIK XKYMYLUTY ATKAPYYHYH HPIITTYY.IYTY

1. TIpokapHOTTyK GaKTepHANIBIK KIIETKANAD/ILIH XaHA 3YKAPHOTTYK
XKaHbIOAp/Iap KIETKaNaphIHBIH TY3YTYINYH YADOHYY. <

2. TIpoXapHOTTYK aHa  3YKADHOTTYK KIeTKanapasl
CAJLIITEIPMAITYY MYHO3/166.

3. TIpoKapHOTTYK aHa 3YKADHOTTYK  KyJbTypanapIbiH
KIIETKaNaphl MCHEeH TaaHbINIYy.

Texwepyy yuyn cypoosnop:

1. TIpokapHOTTOp Jen 3MHEHH aiTa6b3?

2. DyKapHOTTOp Jel IMHEHH aiTabbr3?

3. Escherichia coli 6aKkTepHschIHbIH HETH3IH KACHETTEPH Kalichuap?

4. S. Cerevisiae a4bITKbIMBIHBIH HETH3TH Kacne'l"mpn Ka¥ceuiap?
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JIaGopaTOPHAILIK HKYMYIL Ne 4
Tema: MUKpoOpranmusiep/iHH 6CYYCYH YHpeHYY

CabakTbiH Maxcam:‘ mpoopraﬁlsunepmm ocyy XaHa 6epuYY
©3re4eNyKTOPYH YHPOHYY.

Kepemnww MaTepHanap aHa  KapamkaTrap: — arapaa

eCTYPY/ITeH MMKPOOPTAHM3MIEP/MH KYIbTypaslapeL, xonbanap, Ilerpu
qeifyery, MHKpOGHMONOTHIBIK MAMEK, CIHPTTE Kyiyydy Diam, STHI
CIMPTH, MUKDOOPTaHM3MJIEPIMH OCYIIY XaHa eepHyily Y9yH a3bK
gyeupenepy.

Humun meopemuKansik He2usoeui

arsmMayy assik deiipene, pH xaHa TemmepaTypa onTHMANAYy
6ouyI1, a6a XEeTKUIMKTYY Canjia Gepuyice MMKPOOPraHUusM/ICep KyJIbTypail-
JbIK CYIOKTYKTa  IPOAYLEHTTHH 6HOMACCACBIH JXaHa - GHONOTHSIBIK
Gaamyy MeTaGONMTTEPAM TOITOO MEHEH Te3 ecyIl, KeOeHymerT.

MBUKpOOPraHH3MAEPIM CYIOK a3bIK YeHpecyHAe eCTYPYYHYH KM
bIKMAchI 6ap: Me3THIIYY kKaHa Y3TYJITYKCY3.

KynsTypanapisl ME3TWIAYY 6CTYPYYA® a3bIK geiipere MPOAYLEHTTHH
GamTanKkel KyJIbTypachlHaH 3TWIET, aHdaH KMIMH MHKpOOpPraHW3MIEP
Genrwryy waprTa NIONY/ISUMSHBIH 6CYYCYHYH  JKaHa eep'-lYlI[YHYH
6apapIK c-mmsmapsm Gacpim eTeT. ©cTypYy NpOLEcCH asKTaraHIaH
KHIVH, KyJIbTypaHbl 6CTYPYYdY HIMIITH GOIIOTYI, CroOpanapisl eCTypYY
MKTBI KadipajaH Gamranat. ©CTYpYYHYH MbIHIAH HIXMACHIHIIA ke a3blk
3ATTAPHIHEIH JKETHLICH3MMIMHEH Xe 46HpoNe YYiIyy 3aTTapibiH Kern
TONTONYIIyHaH OMOMAaccaHblH ecyYY BUIIaMIBIIE JadbpMa HeJre
yMTyIyycy Kepek. (srepie KaHIaHIbIp OHUp KOMIIOHEHT IIPOLIECCKe
KATHILMAH XKe aHNaH YbIa anbad Kalca, MyHY «OkaOblk» CHCTeMa Jell
aTooro 60110T).
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MHKpOOPTaHI3MIEP/IH MESTHIUTYY BIKMa MeHEH 6cTYPYYAo JAHBIMA
k33 6up 'rypyxcya CHCTEMAJIAPABIH XaPANTbIIBL KYTYIIOT. :

Al 3MM Y3TYITYKCY3 OCTYPYYA® MHKPOODPraHM3M JaiibiMa asbIK
qeMpECYHYH XAaHBI GeNyKTOpYH Ak i'ypa'r, a anmapartTaH 6oJjco
Y3TYATYKCY3 TYPA® Naiaa 60/roH MeTaGoITTep MeHEH Koo 6HoMacca
NBHBM TYpaT (6CTYPYYHYH MBIHOAH BIKMACBIH «aYBIK CHCTEMa» Jemn
aTooro 6onor).

Y3rynaTykcys bIKMaja ecTYPYYNe MHKPOOPTaHW3MIepre asbik
YeHpeCYHYH XKETUIICH3 GOMyury MyMKYH 3Mec, aHTKEHH OMOMACCAHBIN
YBITBINIEL 83bIK YOHPOCYHYH THIHBIMCHI3 KEIMIT TYIIYITYHOH Ko3 KApAaHIEI,
aHjaH Gallka Ky/IbTypa 3aT aiMainyynaH GeyHYIl YbIKKaH yyTyy 3aTTap
MeHeH yynanGadT. OWOHIYKTaH KyNbTypanapibl YSCyATYKTYY BIKMa
MeHEH ecTYPYYre KaparaHia, Y3ryNTyKCy3 — BIKMa MeHeH ecTypyy Gup
KbIHJIa NMEPCIIEKTUBAYY.

Muxpoopzanuzmoepoun ecyy ycana eopuyy 63zeuenyKmepy

MHuKpOOpraHM3MIepAMH  MOMYJIALMSACEIH ME3THIAYY TepeH
(epMeHTALMA BIKMACHIHAA 6OCTYPYYA® ©CYYHYH XETH GacKbIMbIH
(dpazace) Gacem erer (4cyper). Kasge wieTkanapmem - ecyy
JmarpaMMachiHa KIEeTKaNapAeH canbl N TorapupMHKaNbK y6aKeTTan
Ke3 KapaHib! skeHaHrHH T: Ig N = f{x) kepyyre 6oioT.

I - gpaza — nar-paza fmen aranar. Byn Me3rwige KyIbTypa KaHBI
Yedpere amanrauus ana GamradT (keHe Oairaiir). Kierkanapmem
q:epuemmm CHCTEMAlTaphl AKTHBICIIWI, HYKIEHH KHCIIOTACHIHBIH
caHbl Kebeiyn, Kierka OeloKTOpAyH aHa 6alllka KOIIyIMAnapObiH
MHTEHCHB/YY CHHTE3/IeIMIIHHE Naspablk Kepe Gaurrait. By (baaa.HLﬂl
Y3aKTBIrBl MHKPOOPraHM3MIEPAHH (H3HONOTHSIIBIK ©3re4YeNyKTOPYHEH,
aryydy aHA OHAYPYITYK YeHpeNepAyH KypaMbHaH, ecTYpYY
LIapTTapbIHaH Ke3 KapaHabl 6010T. By allbIpMaybLIBIKTAD KaHYANBIK a3
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6orco, 3ryy Ao3ackl kebypeek Gonyn,.ecyynyﬂ I-ha3acel OIIOHYOMYK
KbIcka 60I0T. : :

IT - dasa — eCYYHYH Te3[ellld el aTaiar, ail KJIETKANAPJBbIH
GamTanksl 66YHYITY, KyJIbTypalap/ibH ecy{ BUIIaM/BITBHBH TYPYKTYY
JKOTOPYJAINBI XaHA OKANNBI MACCAHBIH OCYIY MEHEH MYHO3[eNeT,
KebYHU6 6y IIpoLIecC KOTKe Co3yIIOaiT.

IT- gpaza — 67 KieTKaNap/IbH G¥p KaH4a aKTUBAYY 6CYY ¢azacsl, an
©CYYHYH 3KCIIOHEHIHAIITBIK (morapudMHuKaNbIK) (asacsl Jen aTajar. Byn
MearWie KyNBTypalapiblH 6CYYCYHYH BUIaMIBIIBl MaKCHMAJLYy
GOJNTOH/YTY OE/ITVIICHHI, - KWHWHKA MPOLIECCTHH JXYPYY apaibirbl
TypyKkTyy 6010T. Al 3MH KIIETKaNAPABIH 6CYY norapupmMu y6al<1:rﬁ*a.u Ko3
KapaH/IbL.

KyneTypanapfplH = HHTCHCHBAYY  ©CYWIYHIO, OMOHAOH 3l
HHTEHCHBIYYJIYKTOrY a3bik 3aTTaphl KepekTener. MUKpOOPraHM3MICPIHH _
KITeTKaNaphl JKYpPrysTeH aHaGONMTHKANBIK JKaHa KaTaboIHTHKAIBIK
IpONEcCTEP/MH HATBIDKACKH/A JOHpe XKaKbpAaHa Ganrraift, 6yn ydypaa
©CYIL XaTKaH OPraHW3M Y4yH MpOAyKTalap TonTojoT. KierkanapAasH
eCyIIly MeHeH a3bIK 3aTTapbIHBIH KEIHIT TYIIYLIY Hadapia, qeifpe MEHEH
GoNroH GaiTAHBII a3aWibII, 6CYYy ASHTHI TApHNI, META0OIMTHKAINBIK
NPOAYKTAJap XaHa KIeTKanap GHpH-GUpHHE K0NTo0 GoJo GalTanT.
©cyy BUIIAMIBITHL a3asT, KICTKANap/IsH 6eNYHYLIYy TOKTOMT, 6CYYHYH
BUTIAMIBITBHEIH TOMOHeLy aereH IV- dasa xener.

OcyyHyH V — $ha3acs! CTaUMOHAPBIK [IE aTajlaT. Byn dazana THpYY
KIETKANApIbIH CAaHBl XaHa GMOMACCAHBI TONTOW — MAKCUMAIIBIK
Jlenr3anre Xkerer. By aTanTa xaHBUIaH maiina GoiroH KJleTKajlapabH
CaHbl, ©JTeH KIeTKANApAbH caHeHa Gapa6ap 6onmor.  Kadceumelp
Mearwnze GyI TeH CANMAKTYyiyK Oy3ynaT xkaHa eJireH KIeTKallapibiH

CaHE! KAHBI aia GONIOH KIeTKANADIIbIH CaHbIHA KaparaH/ia Kerl GoloT.
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Anjan xuiiuH VI d)asa‘-enw ¢azack! Keyer.
N

A

4-cyper. MHMKpOOpraHM3MIEpAM MESTHIAYY 6CTYPYYAery ecyy
JIMarpaMMachbl:
I — nar-dasa; II — ecyyny Tesneryydy daza; III — 3KCHOHEHIMATIBIK
ecyy dasacer; IV — ecyyHyH TeMeHzee (ha3achl; V —CTalHOHAPABIK
tasa; VI - kyneTypanapIbiH eayy (a3acsl

Byh (azana nomyIANUSHEH €6puYY KaHa eCyY HUKIIEI-askTauT. VI
¢aszama xabbIk cHcTeMaia MHKPOOPraHM3MAEPOHH ONYIY MYHO3IeJeT.
Byn 6ackpMTa THpYY KIETKANapblH Maccackl KECKHH TYpPAe a3asr,
aHTKEHH 3aNacTarkl KIIETKa/ap TYTOHeT. n

Srepie OCTYPYYHYH ME3THIAYy INpOLECCHHAE = NpPOAYLEHTTHH
6uoMaccachlH aiyy TaNIBIPMackl KOJca, aHIa xy:mrypanapm;m ecyycy
CTAUMOHAPABIK (azara OTKeHre® YEHHH MpOLECCTH pANUOHAIAYY
XYPry3yy Kepek. Drepie eHAYpYLUT® MeTaboNMM3MIMH HpOAyKTalapsl
abIHCa, aHAA MPOLECCTHH aKbIPhIHAA 6YIT META60MMTTHH TONTOIYLIY, A1l
Norapd)MUKaIBIK, CTALMOHAPABIK XK€ ONYY (ha3achl MeHeH Jail
KEJITeH/INTH aHBIKTalaT.



BelloKTyK 3aTTApIBH NPOAYLEHTTEPHH MESTHIIYY BIKMa MeHEH
eCTYPYY, BI'YY'-IY. MaTepHaliapibH k33 Oup 3TanTaphHza Xana
AMHUHOKMCJIOTANIAPAEl  MHKPOOHMOJNIOTHANBIK  GHAYPYWIT®  amyyaa
KOJJIOHYJIAT. : ’

BenoxTyk 3aTTapABl KaHa ST AZIEPAM HIYPYYHAS
MHKPOOPTraHU3M/IEPAH 6CTYPYYHYH Y3TYITYKCY3 BIKMACHI KOJJIOHYJIAT.

" KyneTypanapApl YSryATYKCY3 bIKMa MeHeH ecTYpPYYHS, KyIbTypa
JaitbMa KaHZAWIBIp OMp ecyy (asachlHia KapMaubml TypaT. Orepae
OHIYDYIITYH MAaKCATHI-IPONYIICHTTHH OHOMaccachH  alyy 6oico,
MPOLECCTHH POKUMM PALMOHANEIK TYpAe JorapupMuxaibk (asana
Gomyn, KayaH MMKPOOPraHW3M NONYISUMSHBH OcYY BUJIaAMIBIIBH
MaKCHMAIIBIK KaMChI3 KbUTYyTa XeHIeMaYY O0JIroH yuypaia HIllKe amat.

MiemHga#i npoLeccTd  Jasp KyIsTypalapibiH JKaHa Kypambl
GanaHChUIAHTAH a3bIk YeMpeNepyHYH arbIMbl OMp anmapaTra AaibiMa
GeprIHIL TypraH ydyp/ia JYPry3yyre MyMKyH. Tanan KeUIBIHIAH PEeXHM
mnﬂanraunaﬂ KHMHMH, KPMMHKM annaparTa >KYprysyayydy mpoueccrep
YyayH cHcreMa  Typykryy GoijoH  kana 6eper.  Orepne
MUKPOOPTaHW3MIEPAH MeTabonuTTepIm aJIyy MaxcaThlHIa FaHa oCTYPYY
KEepeK Jen 3cenTelice, aHAa aHBH OMoMaccana TONTONYLIY OCYYHYH
norapuMuKanbik (a3acklHa Tyypa KeGewT, omox-mylcmh 3KM Xe OHp
Heue GUpU-GHpHHe TyTAIIKaH annapaTTap KOIIOHYJIAT, aHTKEH! KOHTOH
MaKcaTTHI MIIKe aMBIpYy YIYH 6y/1 mpoueccTd GMp Kawda 6ackeryrapra
Genyy Kepek.

Ap 6Mp anmapaTTa NpOLECCTMH NapaMeTplepH TypykTyy 6oror,
GMpOK anap anmapaTTaH —anmnapaTka ~oTKeHu® Oupu-GMpHHEH
aViBIpMaliaHBI TypyaT. MbeiHAaH eCTYpPYYHYH Y3CYATYKCY3 BIKMAchIHza
6MpHHYH annapaTra raHa ashik YeHpecy Geprim, aKBIPKEI arrapaTTal
[Zlastp MpOAyKT ANBIHAT.
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JI_aGopampnwn.uc KYMYIITY aTKapyyHyH npmwynyry
1. MukpoopraHusMAepIMH ecYy XaHa eepdyy OackbMTaphH
YHpeHyYY. y : :
2. JTabopaTopHsIbIK MIapTTa MUKPOOPraHM3MAEpIMH (bakTepusnap
XaHa aYBITKbINTAP) 6CYYCYHYH JKaHa 60pYYIIYHYH OAp/ABIK OaCKbMTAPhIH
K©36MeIIIes.
3. AUBITKBNTapAblH >kaHa OaKTepHANapABIH ocyy, ©epuyy
esreqeny;(TapYH CABIIITEIPMAITYy MYHO3/166.
Tekmepyy YIYH cypoo.op:
1. Cytlok a3plk YeHpecYHO® MHKpPOOPraHHW3MIEPAM 6cTYPYYHYH
KaH/a# bIkManaps! 6ap?

2. Mesrunnayy CYIOK a3pIK YyeHipecyHe ecTypyyae
MHKPOOPraHH3MIEpIHH KaHIak ecyy da3zanapsl Xypet?

3. TepeH depMeHTalM NpOLIECCHHIIE Mmcpoopm}m:mnepmui
NONYJIALMACKIHEIH ap 6Hp ecyy da3anapeiH MyHe3neryie?

JlabopaTopusinik xymym Ne 5
Tema: Sryyy MaTepHAIIApALIH Tasa
KYJIbTYpajlaphil a.ﬂyy

CabaKThil MaKcaThl: ryydy MaTepHaIIap/biH Ta3a KyJbTypaliapbiH
ATYyYHYH ananépsm YHpeHYY i

KepexTenyyay MaTepHAap JKaHa KapakaTrap:
MHMKPOOPTaHW3MIEPAMH CHOpallaphl, arapiaH JaspAairad 4eHpecy 6ap
npoOupKkanap, Kpaxmal, BasellMH Maibl, KapTeIlKe-MalbTO3AYyK arap,
[JIMLEPHH.
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Humum MeopemuKansiK Hezu3oenuum

MHKpPOOPraHU3MIEpIMH Ta3a Ky:m'ypaﬂapu-armxyyqy MaTepual
Jert aTanar. Taza Ky/IsTypaHb! GUpHHEH SKUHIMCHHE kaﬁpa—xanpa aryy
KONy MeHeH npobWpkagaH Konmbara, aHEaH HOH Kenmemzjery
annapatTapra 3ruil, aHAaH eHIYPYIITYK (epMeHTATOPIOPIO K€ HETH3IH
NPOAYLEHTTEPAMH Ky/IbTypalapbHbIH CIOPANapBIH OCTYPYI KapMar
Typyydy (epMeHTaTopiopro Gepuner. OIWIyyyy Marepuanjap
TeMeHzery 6ackerTap 60roHYa HaspAanar:

1 — MHKpOOPTaHW3MIEPAMH KyIBTYpalapbH MHKPOOHONOrHSIIEK
nabopaTopusuIap/a anyy,

2 — aubITKLMNTApABl KAYMHE KeJeMIery Ooryydy ammapaTtrapfia
6CTYPYY;

3 — aUBITKBIYTAP/B! YOH KOJIOMSrY 3ryYdY anmapaTrapia ecTypYY;

4 —_MUKpOOpraHW3MAEpAMH KyJIbTypalapblH KHYMHE KeleMmzery
thepMeHTaTOpA0 TONTOO (6ymapzBt ia YOH MHOKYJIATOP JeMl aTallar);

5 — MHKpOOPraHM3MACPIMH  KyJIbTYpalapelH  ©HAYPYIUTYK
KeleMiery (epMeHTAaTopio TOmToo (4OH KeleMAery eHAYPYMITYK
3aBOANOP YIYH).

Srunyydy MaTEpUAIIBI ©CTYPYYHYH OMpHHYM Gackbrdb! 3aBOANOTY
MHKpOGHONIOrMsNbIK  NMabopaTopusjapia  XYprysyrer.  Mbimjan
11260paTOPUSHBIH aNbIHAA, GMPHHYH aNbIHraH LITAMM/AP/IBI 63repYYCY3
KJITBIPBII CAKTOO TamIIBIpMAck] KoroNar. JKEIHEICCEI3 XOJL MEHeH Mai/ia
GONTOH MMKPOOpraHM3MIEpIMH CIlopanapbl, ©30epYHYH MYpYHKY
(opMachiH JKAKIIBI CAKTAraH, OHONOTMAIBIK aKTHBAYY 3aTTapiblH
TIPOAYLEHTTEPHHMH My3eiIMK KyJIbTypanapst 6omym scentenuuer. Bupox
y3aKKka CaKTOOHO OMpnei KieTKanaphaH XaHa CTOpalapiaH TYSYITeH
KyJIbTypanapAa Jelle 63yH o3y Gamlkapan6ai CHOHTARHHIBIK MyTalHsra
ydypalsl MyMKYH. OIIOHAYKTaH Ta3a Ky/JIbTypajJapAsl CAaKTOOHYH raHa

-
‘
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3peXeCcHH cakra6acra, anapabiH MOPGOIOrHAIBIK XaHa
(bu3HONOrMANBIK GeNriwIepHHMH GHPACATATHMH, ME3rHI-Me3THIA MEHeH
KYJIBTYpAap/bH CrIopalaphiH KaWTaIax - arHIl TYpYy Kepek.

KysTypanapae! ka¥panas oryyne na#na GoJroH KOJIOHMSANAD/EY;

anapra xareMayy deripese 30-40 npo6upkara ecryper. AHAAH KUiHH ap
6up 5-6 npobupxamaH GMpeeHy aNbin aHBIH GalUTANKBI MPOAYLIEHTTH
Gepyydy DpOAYKTaHBI, MHMCaJbl GENOKTY e JIMIMOOM CHHTE3Ne ana
TYPraHABIIEH TeKilepeT. MemHaai Y3rylITYKCy3 TaHIOO OPOXYLEHTTHH
Gamrankel akTMBAYY GOPMAcHIH caKTal Kalyyra MYMKYHOYK Oeper.
MukpoopraHusMiepauH Gupael ITaMMIaphH IpoGHpKanapra arap
4eHpecyH/Ie, ap GHp ITaMM YUYH ONTHManAyy GoJroH maprra Genruiyy
y6aKbITKa YeiHH eCTYpYIIOT.

Ilpobupkamarel Jjasp KymeTypamapasl 3-4°C  TemmepaTypaza
My3/laTKe4Ta cakramar. KymsTypanapns! kadpanaH aryyne Genrmryy
yOaKeIT ©TKOHNeH KHiHH, amap G6apiablk (HM3HONOTHATBIK >KaHa
GHOXMMHUIBIK KACHETTEDHH CAKTall TypraHjaii ApaNEIKTEI 3CEIrTell
XKYPry3yy kepek. KyneTypaHbl kafipajiaH aryyae eTe ysak ybaKeiTka

CO3yyra MYMKYH 3MeC, aHTKEHH MHMKPOOPraHH3M CAaKTAJIBI TYpraH .

ybakeITTa ecyy NpoueccH XYpyN, 3aT aJiMalyydaH Maina GoiroH
NIPOAYKTaNap TONTOJYI, aHbIH KACHETTEPHHE TEPC TAACHPHH THMIM3ET.
Kynerypanapasr ken y6aksiTka YelfMH BaseNHH MaWbIHIa CAaKTOOro
6onor. Bynm ydyH MeQMUMHANbIK BaseTMHOM KONIOHYY Kepek. A
KypaMBbIHJIa yy/Iyy aHa KblYKbUIIAHTaH 3aTTap/Ibl KAMThIGALIE! KEpEK.
Ma¥iaeH KaTMaphl KecHITeH arapfiad 1 cM xoropy Gomym Kepek.
Ma¥ijbiH 6Te KallbH KaTMAPBIHAH KyJIbTypalapra KbMKBUITEK KETHIICH3
Gonyn, anap emymre Ayymap Gomymy mymxys. KynsTypa Tomyk
(bH3MONOTHSUTBIK JKETWINeHEH KHWMH, aHbl CTEPHIJEHIeH Maira KyST.
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MEmpai CaxToo Y4YH 3H XarBMIYy deiipe GOMym KapTeliKe-
MAJTBTO3AYK arap caHamart. .

Busre KymbTypanapas! -11-14°C TemrepaTypajia CakToo bIKMaNapbl
Genrunyy. MEmIal WaprTa KenTereH Kymstypanap 10-16 afira wefins
aKTMBAYY/IYTYH CaKTa# anbiuar.

Ko3y KapeHAAp/IbIH XaHa aybITKbY CHIMAJl MUKPOOpPraHW3MIICPIHH
KyJIbTypanaphIH TORIypyiraH a6ainja, amvocdepana -165-196°C xa cyrox
asoTTo cakrooro 6Gomor. Kymerypamapmel 10 %-TYy IIMICPHHIMH
CyyZarsl 3pUTMECHH/IE TOHAYPYTI, aHAaH KuiiuH a6a KapOereHaen KbUIbIT
003y xa6BUIBIT (NAMTETHIIMIT) aMITyJiara KaframTsIpaT. AMITyJIaHbI CYIOK
azory ©6ap. KOHTEHHEpAE CaKTamaT. MuUKpOOHONOTAOPAYH  ajraH
SKBIMBIHTHITE! 60IOHYa, MAKPOOPraHM3MACPIM 5 XBUIIAH AIlbIK y6aKsIT
caKraca ga, auap ©30epYHYH OapipKk  OHMOXMMHSIBIK = JkaHa
(MBHOJIOTHSUIBIK KACHETTEPHH CaKTaLlaT.

KynsTypanapfibl CakTOOMIO -THO(UIA3AIMIAHTAH abanna caKToo
BIKMackl  MEpCIeKTHBAYY  JKEHIHMIHH acke anmyy  Kepek.
MHuKpOOpraHM3MIEPIMH  KYJbTypalapblH KOProry+ yeipere = cabl,
aHJaH KHWMH TOHMYPYT, Kaipa BaKyyM-TMOQHIIMK anmapaTtka canar.
Koproryd geipe KaTaphl KaHT-XeNaTHH YoAPEeCcYH KOJIOHyyra MyMKYH.
MHKpOOPTaHH3MIEPAMH  KIETKANAphlH  CTEPHIJICHTeH  amiyjara
KaWTaIITHIPBII, Kebe3 THI'bIH MEHEH O03YH Xaall Te3 apaia -35 -78 °C
TeMnepaTypana TOHOYpaT. AHMaH KMAWH aMITylTaHbl BaKyyM-KypraTkbrd
anmapaTka JauramTsIpsi, 25-30 éar 1,0 - 10,0 ITa 6aceMna, Gemme
TeMIepaTypackiHa Kyprarar. JIHoQuIiMK KypraraH KylbTypanapApl Te3
oCyy aHa KepeKTYy NpOAYKTAHbl CHHTE3NOO OKOHNeMAYYIYTYH
soroT6oron abanma 5-6 KBUI cakTooro MyMkyH. Byn biava 6up kaH4Ya
sbdextueayy Gomym  casanmar.  LliramMmpapnbl - CTEpHIICHTCH
TONypakTapia Ken yOakbITKa YeiH cakTooro MymkyH. Bym yuyH
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i
TOMYpPAKTHI CTEPHIZEN, ara nponyﬁem KYTETypachH canar, Kyistypa
naiina Gono GamrraraHna TomypakTel Kyyr, Ilerpu ueiueryHe arwm,
aHzaH arapel 6ap npo6upxara 6emyn ecTyper.

IlITaMMIapaEl KeGYHHS NaH ecyMAYKTOpYHAe CAKTAILIAT, MHCAIEL
6yynaipa. Byn Y“{YH Ta3ajiaHraH Oyymanae ‘a3 em4eMIery cyyna
KaiHaTBm (Cyy TONYK CHHHMI KeTkude, 1 kr Oyynadmsr 800 mu cyyna
KaiHarat), 30 MyHeT Oyy/laHIBIPHII, aHAaH KMHMH Ta3a CTOJTO JKaAT na,
Mysnaras 6yyaaimsr 250 MIT KelleMIery cCTepHIAeHIeH drakoHmopro 15-
16 rpammpan camem, 0,1 MII GaceiMua 40 MyHeT CTEpHIIEHT.
CrepuwieHred Oyynmaiira 2 MO KoKy JaspAairaH KOHWIMAHBIH
CYCIIEH3MSACHIH Xe 2 MJI 3KA KYHAYK, apalaliThlpyydy anmnapaTTbiH
YcTyHze, Konbaja eckeH NpOAYHEHTTHH OHoMaccachiH KOIIOT.
TTpoayLeHTTHH KyIBTypachH ME3rwIAYYy apajaluTeipyy MeHeH 25-35 °C
Jia BaKyyMJia ecTypeT. OckeH KynbTypaHsl 25 °C na 60-70 caar ybaksirra
OyynainpH HeMOyymyry 7-8 % TH TysreHneH abanna Bakyymna
Kypratar. 3aBoAfory MHKPOOHONOIMANBIK J1abopaTophsjia CaKTajlraH
MHKPOOPTaHH3MJICP/IMH Ta3a KyJIbTypalaphl KEpeKTeo 3aphUdbUIBITEHA
xkapama eHAypymke Oepuner. Bym ydyH MMKpOOpPraHW3MIEDIHH
ITaMMJIApBIH NpoONpKaZaH a3bik Yekpecy 6ap konbara Kedypyi arer.
©naypyiiTe JasplairaH a3bik YeHpeHYH KypaMbl KYJIBTYpa 6Cyll TypraH
YoHpeHYH KypamblHa Ja KeqMmH kepek. KonbGaHel apamammeipyydy
anmnapaTka >kalrauITHIPHIN, AHAACEl MHKPOOPLaHM3MIEDIMH 6cYYCY,
" eep4yIly Y9YH ONTHMAIIBIK IIAPTTapbiH KOHTPOJIIOHT.

AHJIaH KMMHH MHTEHCHBIYY ©CyINl GamuTaraH Tasa KyJbTypaHbl a3blK
Yeoiipecy Gap KW4HHe KellemMiery aryydy anmaparka Oeper (3ryydy
MaTepHalibl 6CTYPYYHYH 3KMHYM GaCKBIYBI).

Oryydy MaTepHanibiH YYyHUy O6ackerdbl 3ryydy anmapaTtrapia
XKYPry3y/leT, ail 3MH TepTYHYYy GacKbrbl (PepMEHTATOPAO XKYPrysyleT.
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Srepjie HIIKaHa 6TO YOH OHAYPYIITYK SHIYPYMIYYITYKKS XKETHIICE, anja
aryydy MaTepHajIbH GeLMHYM GACKBITET xapruswier 6.a. TepTYHYY '
GacKpITArEl (hepMEHTATOpro kaparaHma 4-5 ace HOH ‘KeNeMzery
(epMenTaTOp Kei:emner. . -

JIaGopaTOpHsIILIK KYyMYLITY aTKapyYHYH HpI3TTYYIYTY

1. Sryydy MaTepHaniapAsH GacKeINTaphIH AaApA0OHY YAPOHYY.

2. 3aBOANOry MHMKpPOGHMONOTHSIBIK JlaGopaToOpHMAnarsl Sryyqy
MaTepHaIIap/Ibl Aasp00 MApPTTapHHEH GapIbK GackerTapbHa Gaikoo
XKYPrysyy.

3. Bryydy MaTepHaniapasl JaSpA0OHYH TEXHOJNOTHAIBIK PEXUMICPH
KaHa ecTYPYY mapmﬁu KOHYHIOIY AJbIHraH MaabIMaTTapasl
TeTpajra TYmypyy.

Texmepyy YIYH CypooJiop:

1. Oryydy MaTepuaniapip! AafpAOOHYH KaHya 6ackerdsl 6ap?

2. Oryydy MarepHanjapibl JafpAOOHYH ap Oup 6acKelYBH

MyHe3zeryine? 4
3. A3pIk YeHpeNepyH JasplOOHyH HETH3rM TapamMeTplepHH
JxKa3reUa’?

JIaGopaTopHaIbIK kymym Ne 6
Tema: MUKpoopranu3Mep-0eJI0KTYH IPOAyIeHTTepH
CabakThiH MakcaThi: BelOKTOpAYH HErMsrd NpOAYLEHTTEPHHMH
©3re4eTYKTOPYH YHPOHYY.
KepexTenyy1y MaTepHanjap ’kaHa Kapakarrap:
Candida utilis, Candida arborea, Candida tropicalis, Candida guillier
mondii, Candida sottii aubITKbUIAPBIHBIH TYPJIIGPYHYH ap TYPAYY
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' mTAaMMEaphl, JWCHMH OXaHa HellTioNosa képuaraﬂ cyﬁc‘rpamp,.
b-llllkbu»ull:ﬂl cabarelHaH JaHa mﬁbxparbman GeyHyn anbHraH
ausrTkerTap Irichosporon cutaneum xava Tr. Pullulans.

 Hutmun meopemuKansix Hezu3oenuuu ;

BelloKTOpAYH MPOAYLEHTTEPH TMAPONH3IMK CyOCTpaTTapa XKaKiibl
ecymer. 3aBOANOPAOTY NMpaKTHUKAIEIK Ja60paTOPHIILIK M3HIISeIepae
ayBITKGMTApABIH ap TYPAYY IITaMMIApbIHBIH TYpnepy Candida utilis,
Candida arborea, Candida tropicalis, Candida guilliermondii, Candida
sottii sc.6. THOPONM3OUK CyOcTparTapia ecTYpYY MeHeH asblk Goiyydy
6elloOKTOpAYH - NMpPOAYLEHTTEpM  KATaphlHAa  KEHHDH  KOJZIOHYY
MYMKYHYYJIYTYH® 33 Gonay.

Candida TykymyHpars! a4biTKblY ChIMal KO3y KaphIHAAPABIH 3H
canarryy OenrwiepuHuH Oupu  Gomynm, anmapAplH  MEHTO3AYK
xomymwanépmsl XaKIbl ainaHabipyycy caHanar. Omonaykran 1935-
xbUlbl [LmeBako TapaGBIHAH 3XKajaH IIeHTO3a KapMaraH . eCyMAYK
ChIpbeIOpyHYH THapoym3aThiHaa Candida utilis (Monilia murmanica)
aYBITKBIY ChIMaNl KO3y KAPBIHBIH ©CTYPYY AYbITKBINTBIK-THAPOIM3IAK
SHAYPYWITOPAYH GalaTel 6oy 3cenTener.

AHIaH KHHMH ayYbITKBIYTAp, THIDONM3MK JKAHA CIMPTTEreHICH
KuinHky Gapnana kebGedymy, xebeiyy BUIIaMAbITBl, GHOMACCAHBIH
YBITBIIBI JKAHA aNapABIH eCYmy YYYH 3bIAHBIH THHTH3YYdy KOLIyMda
3aTTapra TYPYKTYyayry 6oloHYa aWbIpManaHrad. BHOMAaccaHBH
9bIrbILbl ( % MEHEH, YbIKKaH 3aTTapABIH CyMMachl 60I0HYa) ap TYPAYY
aYbITKBIMTAPABI 6CTYPYYA® 16 % TeH 58 % Ke YekuH GoJor.

benoxmopoyn npodyuenmmepur 2udpomuzdenbezen nomucaxapudoux
ceipenopoo ecnypyy. BeloKTOpAYH POAYLEHTTEPH LIE/ITIONO3aHEI JKaHa
TEMMLIEJUTION03aHbI SHEPTUSHBIH XaHa a3bIKk YOHPECYHYH Oy/ars! KaTapbl
KOJIOHYyAa LEJUTIOJIONTMTHKANBIK KaHa TEMHIIEILTIONA3/IBIK
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(pepMeHriepm KOMIUIEKCTEpUH KapMoOCy  3apbUl. 'Benonopnyﬂ
nponyuu-mepmnm .MMMHEH LEUIoN03a KapMarad cupséno ecyyqy
* GaKTepUANapObIH O3, KO3y KapbHAApAbIH Jia OKYIepY, aupbikya
Cellulomonas, Alcaligenes TyKyMyHIarE! 6aKTepUsNap KHPET.

Mucamsl,  Cellulomonas  cartaluticum  GaKrTepuschl — Karas
OHIYDYUIYHIOIYy arbiH Cyylapia LE/UTIONO03aHBl aXbIpaTyyfa kel
calMaKTarbl GMOMaccaHEl TONTOMT. MBbIHIAH THMAPOIM3NEHOEreH
LE/LTONI03a/1a Xe HeNNoNo3ana GHOMACCAHBIH YBITBIEL KypaMbIH/IA
KaHTTBI KapMaraH SpWTMeNepre Kaparania, >KyMmilak MapTTa Xernd
MEHEH MINTETWINCHIEH KHiMH XOropy 0o0moT. AUYBITKBMTApABH
apachlHIa  THAPONM3JCHOEreH  MONMCaxapuidepad  aXsIpaTyydy
aybITKBMTApABIH TYPJIEpY a3bipaak Kea[eIleT, MHCANBI MBIHAAH
aYBITKBINTAPra BINKBIHABH ai0blparkl MeHeH caGarsHaH GenyHYI
amemran Trichosporon cutaneum ava Tr. pullulans avbITKbIMTApBI
KHpET.

BelloKTyK 3aTTapAblH YbITBIIIBIH JKOrOpYyJIaTyy >XaHa CanaTbH
apTTHIpyy Y4YH OMp KaH4a MMKpOOpraHM3MIEpIHH KyJIbTypanapbiH
yoryy Oupreqvkre ecTypyy CyHymTamar. MbmHAaf KyJbTypalapObH
apanammackiHa Mucan Gomyn Cellulomonas owcana Alcaligenes faecalis

KYJIbTypaJlapblH CHMOHOTHKAIBIK OCTYDYY CaHamaT.

JIaGopaTopHsIbIK XKYMYLITY aTKapyyHYH HP33TTYYIYTY
1. Ap Typayy cyOcrpatrapia 6cKeH GC.IIOICI‘OPIUH‘ HETU3rd
MPOAYLIEHTTEPH MEHEH TaaHBIIY.

2. BeloKTOpAYH HeTW3r| MPOAYIEHTTEPHH 6CTYPYY YYYH JasgpAairaH
a3bIK YOMPOIePYAYH HETH3TH XHMHSIIBIK KYpaMbIH YHDOHYY.
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3 Benox-ryn NPOAYLEHTTEPHH 6CTYPYY/O TEXHONOTHAIBIK pemmnep,
ocyy kaHa eepdYY LIAPTTaphl >XeHYHIrY abIHIaH MaalkIMATTapABL
TETpajra TYIIypyy.

Texmepyy YIyH CypooJiop:

1. BenokTyH Kaiichl NpOAYLIEHTTEPUH THAPONM3IMK CcyGcTparTapza

ecTypymer?

2. BenokTyH KaHChl MPOAYLIEHTTEPHH TYApoIM3aeHOereH

MOJIMCaXapHAJMK cyOcTpaTTapia ecTypymeT?

3. BeNoKTyH Ka¥Wchl MpPOAYLCHTTEPHH CYTTYH Capbl CyyCyHAa

ecTypymet?

JIaGoparopusibix xymym Ne 7
Tema: YriieBoZopoaayK a3blK 16HpPe/Ie 6cKeH 0eJOKTYH
HerH3rd NpoAyleHTTEepH.

CabakThiH MakcaThi: YIIEBOJOPOANYK a3blk 4YeHpeAe ecCKeH
6eOKTYH HETU3IH MPOAYLIEHTTEPHH YHPOHYY. :

KepeKTe/yYy MATEDHA1AD XAHA KAPARATTAP:

Cryptococcaceae ypyycyHa KWpTeH ACIOPOICHIMK adbITKBINTAp,
Candida TyKymyHa KMpreH adbITKbIMTap, SHAYPYIITYK OKYIIePYHYH
Typnepy C. tropicalis, C. guilliermondii, C. lypolytica, C. robusta; C.
Pelliculosa, C. scottii, C. rugosa.

Huwimun meopemuxansik HezuzOenuwiu )

Yrnesofopoanopay Kepekreere >XeHAeMAYY OONroH avbITKbMNTAp
HedTM eHAYpYYYY dXailapAarsl TONypakTapAbH KypaMblHia, OeH3uH
CaKTOOYy KOJIOHKANApAblH JKAHBIHAATBl TONYpaKTapia raHa KEHMpH
TapkanbacTaH, ai00 afHTTAPLIHAATEI TONYpPAKTapAd, arbH Cyylapaa,
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KeJIMeJNep/ie X.6. YIIeBoOpo/ KepeKTeedy a4bITKbYTap He)TH MeHeH
6yJIraHraH ToIypaKTapaars! a4bITKbIMTapAaH a3 SMeC CaHIa Ke3/ielleT.

Bupok, belruiei keTdy Hepce yriieBogopoanopay kebypeek caHuia
KepekTeedy IUTaMMaap HedTH MeHeH OyiraHraH TONypaKTaplaH,
cyynapaaH x.6. cybcrpaTrapaaH GeNyHYT ajlblHraH. YTJIeBOJOPOAIOPAY
kebypeex caHma axslpaTyyra aipbikdya Candida TyKyMyHIarsl
aubImKLIMap, Cryptococcaceae YPYYCYHZArbl — acrioporeHIuK
AUBITKBMTAp XKOHASMAYY. ANapIblH HYMHEH OHAYPYIITYK OKYIIOPYHYH
TypiepyHeH kebypeex C. tropicalis, C. guilliermondii, C. lypolytica, C.
robusta, C. Pelliculosa, C. scottii, C. rugosa KOIIOHyIaT.

JlaGopaTOPHSUILIK AKYMYLITY aTKapYYHYH HP3TTYYYTY:

1. Ap Typayy cybcrpaTrapiia eckeH GeloKTyH MPORYLEHTTEPH MEHEH
TaaHBIIyYy.

2. BelOKTyH OpOAYLEHTTEPHH ©CTYPYY Y4YYH AaspAajiraH a3sbik
YeHpeNepYHYH XMMHSUTBIK KYpaMbIH YHPOHYY.

3. BeToKTYH NpOAyLIEHTTEPHH 6CTYPYYAS TEXHOJIOTHSUIBIK PEXHMIED,
ecyy aHa eepdyYy IIApTTapbl )XOHYHASIY aIbIHTAH MaalbIMaTTapabl
TeTpajra TYIypyy-

Texmepyy Y4YH cypooJiop:

1. BelnokTyH Kaichl MPOAYLIEHTTEPHH - CYIOK  YIJIEBOAOPOIIYK

yekpezie ecTypymeT?

2. BenokTyH Ka#chl MPOAYLIEHTTEPHH ra3 TYpYHOOry

YDJIEBOXOPOAAYK YOHPOe eCTYpYIoT?
3. BellokTyH  Ka¥chbl  NpOAYLIEHTTEpUH  STWI JKaHa  MeTHI
CIIMPTTEPHHEH JadpJaliraH a3blk Yeipe/ie ecTypyler?

55



JIaﬁoi)aTopnﬂJn,nc sxymym Ne 8
 Tema: leunmmepzmH ’KaHa Mal KHCJIOTaChIHbIH-

i IPOAYHEHTTEPH

Ca0aKkTbiH MaKcaThbl: Hl;mlumepm J)KaHa MaH KHCIOTAChIHBH
HETM3IH NpOAYLEHTTEPHHMH ©3re4eMYKTePYH YHPOHYY.

| - KepexTenyy'Ty MaTepHa/iap kaHa KapaxkaTrap:

Cryptococcus  terricolus™ adbITKBIMTADBIL, KyyJIraH  (IpOMbUICHHEIE)
aubrkeraTap  C.guilliermondii, aXplpoody ankaHAap, YINIEBOAXYK
cyberparTap (Menacca, 9bIM 'KOHIAYH KaHA JKBIFauTHIH THIDOJHM3ATEI),
OLIOHJOM 3JIe aYBITKbIMTapIbIH Typnepy' Lipomyces lipoferus ocana
Rhodotorula gracilis.

Hwimun meopemuxansix Hezusoexuniy

Byl MMKpOOPraHM3MIEpAH OHAYPYIUTO KOJIOHYY Y4YH, alapabiH
KeIl CaH[arkl JMIMAAEpAH TONTOO XOHASMIYYIYTY HETH3IH MaaHHIe %.
MeHail XeHIOMAYYJIYKK® K33 OMp MHKPOOPraHM3MICp 33, GHMpHHUH
Ke3eKTe - ausimxerymap. KemuynyK aybITKbIMTap/a JMIHINEpIHH: Nanna
6onmyy npoleccd GHpH-GMpMHEH TaKk aHBIpMalaHraH kM GacKbMTaH
Typar:

- GMPHMHYHKCH KyJbTYpaHBl a30T MEHEH Ko caHia GaHbiTkaH yuypaa
GelToKTYH Te3 apana naina Goyury xaHa JMIHAAEpIHH Xai TONTOMyIIy
MeHeH KOLITOJNOT (HerusuHeH rimuepodocdaTrap XaHa HEATpaNIbIK
Maititap);

- OKMHYMCH — ayYbITKBIYTAPABIH OCYYCYH TOKTOTYy XaHa
JMNAAIEPAMH KoMl caHa TONTOMYmy (HerM3uHeH HeHTpaIbIK Makinap).

KaauMKH MM naiga Kkeotyydynap Gomyn Cryptawbcuf terricolus
ayBITKBIYBI CAHANAT. AJap ap KaHJal mapTTa Kell CAHJArkl JIHITHIIEPAH
CHHTe3/1eere XeHaeMaYY (Kyprak cammaxTta 60 % ke qeﬁuﬂ).
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Pamka JMnmn TAWa KeUIYYdy adBITKBMTApHaH ailKaHXapia
aXbIpaTyydy, ©HIYPYIITYK ' KBIBIKYBUTBIKKA  C.guilliermondii
aYBITKBIYTApPHI 33. R

Anap HermsuHEH dochommunnepmu cunTesnemer. OMOHIOH aue
aubITKbITApIBH Lipomyces lipoferus skaua Rhodotorula gracilis neren
Typiepy Kem cm-lham JMIIMAZIEPAM TOTITOI, YIIEBOAAYK cybcTpaTrapia
aKTHB/YY 6CYIIOT (MMCalIbI, Melacca/ia, YbIM KeHIYH JkaHa JbIra4Tap/IbH
TAOpONH3ATEIH/R). Aqimmm'rapnbm Oyl TYpNepyHOe JIMIIOTEHes,
eCTYpYY LIApThIHAH KECKWH TYPA® Ke3 KapaHIBl. Byl DpoIyLeHTTep
Gemrmwryy caHmarel (70 % Ke UeHWH) TpHALWITIMLEPHINEPIH
CHHTE3/IeIleT.

A5l 3MM MEKPOCKOTMATBIK KO3y KapBIHIAP a3bIpbIHYa JIMIMINEPAUH
TNPONYIEHTTEPH KAaTaphIHAA ©Te KEHHDH TapKala 3/eK, GHpok ko3y
. KaphlHAAp CHHTE3[ereH Maiiap KypaMbl GoloHYa ecyMIyK MaiiapbiHa
oxmom Goyor. Aspergillus terreus cuHTe3NereH MAaMIBH YbITBIIEI
YITEBOMIYK YoHpoNe.aGCoMOTTYK Kyprak canmaxTa acenterernze (AKC)
51 % ke xkerer. Ko3y KaphHIAapOBlH JIMIMUMK Kypamel KebGyHue
HEATpaIbIK MaiapiaH sxaHa GoconumuiepaeH Typar. bakrepusitap
CHHTE3JIereH JIUTHZIED, ©3A6PYHYH K&pam’x 6OI0HYa HErM3HHEH TaTaal
JMNAEpIAeH TY3YNTeH, all MM HeHTpanibik Mainap GroMaccaHbH
a3pIpaak 66:1er1-1 soneir.  OmoHnykTan 6Gakrepusnap (10-20 uweinH
KOMYPTEKTHH A4TOMYH KapMaraH) ap TYPAYY Mai KHCIOTaJapbiH
CHHTE3[IEIIIeT, aap eHAYPYIITYK CrielHKAIBIK Mail KUCTIOTAJIAPBIH allyy
Y9YH Maanwnyy. An smu Gamsipnap Gonco JMIMA Naina Keulyydy
NPOAYLEHT KaTapsl ©Te MEpCHeKTHBAYY, aHTKEHH anap OpraHMKalblK
KOMYPTEKTHH OynareHa MyKTaxk OonGoHT. BamblpiapapH XHMHAIBIK
KypaMmsl na (GeOKTYH *aHa MaiUtapfblH KaThIibl GoloHYa) deipene
a30TTyH xapM;umrmbmaﬂ Ke3 KapaHApl. A30TTYH >KCTHIICH3MIH —
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NPOAYLUEHTTHH 6CYY bUIaMIbITBH thapmm»m, KIIeTKaja  yymyy
3aTTapABH Tomvnyxﬁyﬂa JKaHa elmypyuﬁe KOJIAOHYJTYINYH YeKTeere
aypi KeJleT. 2

IleMek,  JMIWIIEPOMH  OMOCHHTE3WHJE  HETM3TH  POJIIY
AuBITKBMTAPABIH ap TYPAYY LITaMMJIAphl aTKaphmuar, AJiap OIIOJ 3Je
aspk Gomyydy GemokTopHy anyyha KOJZIOHYTYYydy ChIpbeHYH OynarsiH
KOJIIOHYLIAT, MBIHA2 KOeMYPTEKTHK a3blk YeHpecYHYH GaamyyiyryHaH
6HOMaccaHbIH YBIIBIIbI XKaHA CHHTE3Ae/TeH JIMITHAMMH KypaMbl, CAaHbI K63
Kapaugel. JlvmuanepiuH OWOCMHTE3MH HIIKe aumBIpyyda ashik
4eipecyHe OHO¥ aXBIPOOYY a30TTYH Oy/IaKTaph! KOJJIOHYNIAT.

JlaGopaTopHsIILIK KYMYIUTY ATKAPYYHYH HP3TTYY/IYTY

1. JlumannepavH XkaHa Mai KMCIOTACBIHBIH HEFM3TH NPOIYLEHTTEPH
MEHEH TaaHbILIYY.

2. JlumManepAWH XaHAa Mad KUCIOTACKIHBIH  NPOAYLEHTTEPHH
©CTYPreH a3blK YoM PeCYHYH HETH3IH XHMHSUIBIK KypaMbiH YHDOHYY.

3. JlumupnepaMH kaHa Mad KHUCIOTACHIHBIH  MPOAYLEHTTEPHH
OCTYPYYAOIY TeXHONOTMIBIK PpEeXMMIEpHH, 6CYyy JkaHa eep4Yyy
LIAPTTAaphl XXK6HYH® AJIBIHIAH MaaJILIMATTHI TETpaAra TYLIYPYY.

Texmepyy y4yH cypoosop:

- 1. JlnmuanepaMH %aHa Mad KHCIOTACHIHBIH:  IIPOAYLEHTTEPUH
KaHJal Yeipee ecTypymer?

2. JIunuanepAvH XaHa Mad KUC/IOTACKHIHEIH IPOAYLIEHTTEpH Gonym
KaWChl a4bITKBIYTAP CAHABILAT?

3. Katicel 6akTepusiiap JMNWAJEPIHH >XKAHA Ma# KHCIOTACBHIHBIH
MpOAYLIEHTTepH 60JTyn caHansunaT?
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Kaiicsl mn(poa(ommmn( KO3y KapbHIap aHa Ga.vmpnap
JIMIMNCPAMH JXaHa Mall KHCJIOTAaChIHBIH  NPOMYLICHTTEPH Gonyn
caHaBINAT?

JIaGopaTopHaIbIK xKymMym Ne 9
Tema: CyT, IMMOH %aHa NPONHOH KHCJIOTAJIAPbIH aJIyy

CabakTb Makcarsl: CyT, JIMMOH XaHa IMPONHOH KHCIOTANAPhIH
MVKDOOHOIOTHSUIBIK BIKMAIap MEHEH allyyHYH ©3re4eyKTopYH YHpPOHYY.

Kepekrenyydy maTepHaniap xana kapaxarrap: CyT a3sIKTapsl,
Ty3fanraH GaJisIpaH XaHa KalycTa, MUKpPOOHOIOTHSUIBIK HIMEK, METHIIEH
KK, IIMHIET, MHKDOCKON, NpoOHMpKaiap, CIMpTTe KyHYydy Liam,
HuknopoBaHbIH apanamMackl, CTEpPHIIEHTeH cyTy 6ap mpo6upkanap,
CYT KBIYKBUI OaKTepHIAPHIHEIH Ta3a KyIbTypanapsl, OYKTO/IreH YbInka
Karaspl, KYKYPT KMCIOTachHbH  10%-Tyy  3puTMecH,  Kamai
NEPMaHTaHATHIHBIH  2%-TYY 3PHUTMeCH, KYMYID HHTpatbmbH 0,5%-Tyy
IPATMECH, YBIIKA KArasbIHBIH KECHH/IUCH, KOHHEHTpalMsUIaHTaH KYKYPT
KHMCIOTAchl, e3IMH KyNOPOCYHYH KaHBIKKaH 3PHTMECH, mod)eHmm
0,2%-TYy CIIUPT SpUTMeCH, Cyy 6aHACHI, TOK IUIUTKACEL.
Hwmun meopemuxansik Hezu30enuuiu

Cyr a3pIKTaphIHBIH adyycy aspobOayK MpoleccTe CYT KBMKBUI
6aKTepHATADEHBIH (hepMEHTTEDHHHH HATBIDKACHIHAA CYT KHCIOTAChIH
%.0. DpOAyKTanapAsl Naifa KbUIyy MeHeH YIeBOANOPAYH axmpooc;y
6onyn caHanar. BakrepusilapIbH TYPIOPYHe Xapaia, 6yJI IpoLeccTHH
XKYPYIIy, Maiiia OONIOH aKbIPKBI MPOAYKTanap ap TYpAYY Oomymry
MYMKYH. I'oMod)epMEHTaTHBIMK KaHa -reTepo)epMEHTATUBIHK CYT
KBIMKBUI 84yy POLIECCTEPUH aXbIPAThILIAT. '

FoModepMEHTaTMBAMK CYT KbIMKBUI a49yy IPOLIECCHHIE CYT KaHTBI
GHp raHa CYT KHCIOTACHIH MalAa KeUiaT. AJl 3MH reTepogepMEHTaTHBINK
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aqyy,ui\ CYT KHMCJIOTAachIHaH balllka Na MpoAyKTaaap naiina Gonor (x;eﬂml
ydyydy KucioTanap, CupTTep, ra3nap, sbupiep).

Scyper. Kedupmun wmukpodmopacer:  Streptococcus lactis,
Lactobacillus  bulgaricus, Saccharomyces kefiri; auanoQHWIMHINH
muxpoduopacer: Lactobacillus acidophilus, Streptococcus lactis.

ToModepMeHTaTHBIMK a4yyHyH Ko3rorydrapsl 6omyn Strepococcus
lactis makpoopranuaMu caHanat. OBanipIk TY3YIYIITery KOKTOPAYH
Jmamerpu 0,5—1,0 MxM Goimyn, SKHIeH Xakramar (AMIUIOKOKKTOD) Xe
KbICKa YBIDKBIP TYPYHA® (CTPENTOKOKKTOp), K33ae OMp  KiIeTKauaH;
Strepococcus cremoris — MbIHAA KIETKaNap y3yHypaaK YbIHKBID Gomym
xairamenuat; Lactobacillus bulgaris —KbiMBUICHI3, TPAMIIONOXHTEIIHK
YOH-YOH TasKJanap TYpyHAe (Y3yHOyry 4—5 MKM), 3 aljibHya, xmcka
YBIHXBIP KIeTKajlap TYPYHA® XaWraumikaH, aHbIH €epyYy ME3rHIMHHWH
onTMManIBK  Temmepartypackl 40—45°C (S5cyper);  Lactobacillus
acidophilus - wmopdonorusicsl 6oioHya 6Gorapckuiire XaKkbH, 6GHpox
Gamka  TemmepaTypaiblk  omTHMymra 33, eepuycy — 37 °C.
AumnopwmHIH Kacoo YuyH KOJIIOHYJIaT.
I'erepodepMeHTaTHBIMK MHUKPOODPraHM3MIEPAMH avyycy KeOyHde



XAMBUTMANAD/IBl XKaHA CHIOCTOPAY TY3MOOMO " xeaurer.  Bynapra
Lactobacillus brevis, Lactobacillus brassicae Leuconost oides
%.6. KHpeT. OHAYPYIITO GaKTepHsuIap/IbIH Ta3a pacaiaphl KOJIIOHYJIAT.
VineBox KapMaraH cyGCTpaTTapia KONTOreH CYT KbIYKBUI
6anepmap CYT KHC/IOTACHIH CHHTERICIUET CH,-CHOH-COOH.
Ke6yﬂ‘le anap CYT a3BIKTAPBIH/IA KE3SIIMIIET, alAPAbIH Il ADAKCTHHIH

HATEIOKACHIHIA Ke(up X.6. CYT asbIKTAPEIH ayyra Gomor. CYT KBI9KBUI
GaKTepHANAPEI 6CYMAYKTOPAYH JAHBIH/A JIa KEJEIIET, OMOR/YKTaH Kapa
HaHAApABl KaMBIPABIH Ta GBI ayyyCyHaH KMHMH amyyra 60ooT.
OHOYPYIITe CYT KHCIOTaChH TepMopHIMK GaKrepusiapra XWpreH
Bacterium delbrockii (cuaoramu Lactobacillus delbreckii) KyTbTYpackH
KOJIOHYY MEHEH aibimnat. OmmManIbK eepdyy Temreparypacst 45-50
°C. MHKpOCKONTOH KaparaH/ia aiap y3yH TasK4a TYPYHIO KOpYHeT.

Cyt KUCIOTACH! XMMHUSUTHIK (TUIacTMaccaHbl, 60eKTOpAY, ChIIap/bL,
NaKTap/bl AlyyAa), GapMaleBTHKANBIK XaHa TaMaK all e}mypylm‘epylme
KeHWpH KOJIOHynaT. CyT KBIMKBUI 6amepmlcbuu,m (epMEeHTTHK
cHCTeMachl TIJIOKO3aHBl CYT KMCIOTAachlHa ailaHIBIpaT XaHa ail
TeMeHB/Iery TeHeMe/le YarbUIIBIPhIIAT:

C,H;,0s —» CH-CHOH-COOH + 75 x/loc.

PHpMHUM = IVIMKOIM3, AaHJAH KHAMH JY3YM KaHT KHCJIOTachl
JIaKTATAETHApOreHasa (epMEHTHHHH TAaaCHMPHHIC KanbiObHa Keyer (6-
cyper).

CYT KMCOTACh 6HAYPYIITe aHA3POO/IyK MIApTTa TepeH (epMeHTaLMA
npoueccuye anbHar. Herusrn cripse KaTapsl MeJacca, caxaposa xaHa
KpaxMaljibiH ° THAPOJNM3ATHI  KOJJIOHYJAT. Yeiipene  KaHTThH
KoHIeHTpalmsicel 5-20 %, TeMriepaTypacsl 48-50°C, pH 6,3-6,5 TyseT.
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DepMeHTaLMA y6mnu1a yelipeHyH pH KamsIuiAIuH xap60ﬂar5n-mm
JapJaMbIHIa KapMallaT, aHbl GMp KYHe 3-4 5Ko/y KOIIOT.

CyT KBINKBUI a4yy NpOLecCHHIE GUONOTHAIBIK aKTUBAYY. 3aTTap OH
TAACHPHH THHTM3MIIET. Vi MaKcaTTa YeHpere YIyITyH OCYHIYCYHYH
CBITBUITAH YITYCYH KOLIOT. CDepMem'almmm XKYPYY y3aKThIrbl 7-11 KyH.

DepmeHTaLys 6YTKeHAOH KuituH Jerpene 0,5-0,1 % kaHT xaHa 11—
14% xanmpuminvH nakTatel  KanaT.  KauipimiauH KapGoHaTBIHBH
KaNbIrbIH XaHa KOUTOMAIUK GeTyKieiepAy YBHIKANo00 MeHeH xe  80-90
°C na TyHIypyy MeHeH 6enyn anat. OHIETPATTEI Komxelh‘palmxcu 27-30
% 9e¥iH OyynaHIBIpbIL, aHOaH KMAKMH 25-30 °C yeiinH My3naTeim, 3648
caaT  KpHMCTaJUIM3aTOpPAO ‘ KapMaWT.  JIakTaTThIH kpuclmﬁmapz.m
.LeHTpU(yranoo MeHeH Gemyn amar (aHbH YbIbuBl 50-55 % Ty3eT).
AKbIpKBl y6aKkTapa JaKTAaTThl KPHCTAAINTEIDYYHYH Y3CYITYKCY3
BIKMaJlaphbl MIITEJHMIT YbITyy/a.

FnuKoNnsAuH pepmeHTTEpU

CgHyO; / \
m& 2HALH(+H?) %-COOH

2CHg~CHOH-COOH

NakTarpernpporeHasa

6-cyper. CyT KMCIOTACKIHBIH Naiaa 6oiyy cxeMach!

CyT KHMCNOTachlH JAKTATTAH KYKYPT KHCIOTACKIHbIH JXapAaMBIHIA
anbnuar. Peakuus TeMeHmery Teraemere suiaibik 60-70 °C fa xyper:
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Ca(C,H,0,), + H;SO, > CaSO, + 2C,H,0s

CyT KACIOTachiHAH TEMUDIMH uoénopyﬂ 6enyn anyy yayH 65°C na
capbl KaH Ty3y MeHeH uinTerer (6yn ydypna Gep/H Jlasypy 4eKkmere
TymeT). Oop Meralniapibl HATPAHIMH cj!:md:aru MEHEH YOKTYpOT.

Boedy 3arrapasl afcopOLMano0 YIYH AaKTHBACIMIKEH KOMYp
KOIIOHYJIAT. AHIaH KuHMH MaccaHbl 50% xe 80% YelrH KOHUEHTHPIIOo
yuyH 800-920 xIla fa BakyyM-almapaTra XYprys3ylet. ' CYT KHCIOTAChIH
Jarel OMp KONy AKTMBJCIIKEH KOMYp MeHeH MINTCTHII, 4YbIKamar,
MMIITEPIE CATIAT.

Humun sicypyuy
CYT KBMKBUI a4yy MpOLECCHH XYPry3Yydy 6alcrepwmap MeHeH
TaaHBOIyy YdYyH Jasp CYT KbIMKBUI a3bIKTaphlH (IPOCTOKBala,
amAnodwInH, avpaH) JXaHa Ty3jauraH OamblpaH MeHEH KallyCTaHbIH
TY3/yy 3pUTMENEpHH KOJIIOHyyra 60710T.

KepceTynres mpoayKTalapabl HIHMEKTHH XapAaMblHIa MPeAMETTHK
alHeKdere TaMbI3bMI, XXyKa Ma30K XkacalT. Ma3okTy ¢uKcHplen, omoi
ajie y6akxta HuxudopoBaHBIH apaialiMackl MeHeH cyycysaanmbipar (10
MYH6T). 3—S5 MYHeT apaJbIIBIH/A MeTHIeH Kok MeHeH 60er, aHNaH KHAUH
cyy MeHeH Xyymn, Kypratem, MW-90 06peKTHCHHIETH MHKPOCKONTOH
KOpeT. :

CyT KHCIOTacHHBIH Iadia OoJToHIyryHa BIHAHIOBIDYY YYYH
CanaTTHIK peaKims xacaiT. CYT KbIMKBUI MPOAYKTaJaphIHbH 6HpeecyH
YBIIKANIAWT Ja, NMpoOHpKkara (QuiIbTpaTTaH 2 MI Kylom, ara 5 ™I
KOHLEHTPALMA/IAHTaH KYKYPT KMCIOTachiHaH aHa 10 Tamdbl je3ndH
kymopocyHaH komor. Cyy ©Oanscempa 100°C  Temneparypana
apanamThIpyy MEHeH S MYHOT BICHITaT. MysiaraHaaH KMiHH 3-5 TaMybl

0,2 %-Tyy THOGEHIWH CIMPTTErH 3PHTMECHH KOWIOT. Jrepie cyT
KHCITOoTAck! 6ap 60J1c0 KOYKYJ-KBI3bUI TYC naiaa 60110T.
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Iponuon xucnomacst :

ITporon  kucimoTackiH  CH3;-CH,-COOH  mMpOonMOH — KBIMKBUI
GaKTepHsUIaphl OHAYPOT. OHAYPYLITe GbINTaKTApra aTaibIH faaM Gepyy
YUYH KOTIOHYJIaT. .

TTpONHOH KHCIOTACHI JKbITIAp XKBITTYY 3aTTapAbl OHAYPYYAS 3PUTKAY
KaTapsl KOJJIOHYJIAT.

XUMUABIK-hapMalleBTUKANBIK OHAYPYIITOPAe ajl ChIphE KaTaphl
KOJIIOHY/AT. IMponMoH  KMCNIOTacklH eAypyll Y4yH anyyaa
6aKTepHIADIBIH  ap TYPAYY KyTBTypanapbl KOJIOHYNAT, MHCANBL
Propionibacterium freudenreichii, P. shermanii. P. rubrum x.6.

Bynap criopa naina KeDI6004y, ' TPaMIIOJIOXHUTENIHK,
(GaKkynbTaTMBIMK, aHaspobayk Oakrepusnap. Byn rpynmanarel
6aktepusiiap B, BWTAMMHHHWH aKTMBAYY NPOAYHEHTTEPH Gomyn
CaHANBILAT.

TTponMoH KACIOTachlH aHa3pO6AYK IIAPTTa CYIOK a3bIK YOHpPECYHIO
ocTypyy MeHeH ampmuar (7-cyper). Yeipe kaTapel 2% IJIOKO33,
OpraHHKaJIbIK a30TTYH Oynarbl GONrOH MHCANbI, a4BITKBIY IKCTPAKTEL,
OILIOHAOH 3NI€ CYT KMCJIOTAChIHBIH Ty3laphl KoimoHymar. IIpomecc
HeliTpanabik deiipene (pH 6,8-7,2), 30°C Temneparypana, 7-12 kyHre
co3ynar. AdYyy mMpoLeccHHIe MpONHOH, YKCyc Kucnotanapsr (5:1)
TONTOJIYT, KEMYP KBIMKBUT ra3bl GeyHymn ybmwaT ( 75% Ke KaKbIHBI KaHT
KHC/IOTACHIH Maiffia Kbutyyra, a 20% TH- KeMYp KbIMKBLI rashIHbIH Nania
6ouynryHa caprranar). :



HOOC—CH,-CO—COOH | .
|2
[HOOCG=CH;—CHOH=COOH _ |
H,O
[HOOC—CH=CH—COOH ]
L2l
[HOOC=CH,—CH,~COOH |
KoA—SH
[HOOC—CH,;~CH;—CO~S—/0A |

HOOC-¢ H—CO~S—/oA I
CH;

CH;~CH;-CO~S—foA

7-cypeT. TIpoIMoH KMCIIOTAaChIHBIH AKAa 60I1yy cxeMachl

Jlumon xucnomace:
JIuMon KHCIOTachl CH,COOH-COHCOOH-CH,COOH
JKEMHIITEP/IE - KAPATraTTa, MOIOJIIA, THMOHIIO .6. KEHAPH TapaJiraH.

Hrammsana xana McnaHusna JTUMOH KHCJIOTACHIH a3bIPKBI KYHT®
YeHHH mmbx-mou anmpnuaT. AHBI TaMak-all  ©HAYPYLIYHA®
. CYYCYHIYKTapAibl aHa KOHIOWTEPAMK asbIKTapIbl 6HOYPYYAS, &l 3MH
XHMASUTBIK OHAYPYIITO XXaphIKKa Ce3rdd KeJreH CYPeT 3MYJIbCHAIaphIH
nasproofo, Oymanapmel 6oemo kaHa ONIOHAOH M€ MeIMIMHANA
KOJIIOHYJIAT.

JIMMOH KHMCIIOTaChlH MMKPOOMOJIOTHSUIBIK bIKMa MEHEH HETH3HHEH
TEITBI3 A35IK YOeHPECYH/I® 6CTYPYJITeH MHKPOCKONUSUTLIK Aspergillus niger
6y6ax K03y KapBIHEIH KOIJIOHYY MEHEH aJlbilAaT.

Aspergillus niger BEreTATMBIMK KON MEHEH XaHa CIOpaNaphl
apKeUlyy Kebewer. Aspergillus Ko3y KaphIHBIHBIH KOHHIHEHOCYHAH
BIATaaKYaHbIH YIyHAa 60Iyydy MULETHWIMH BEreTATUBIHK KIETKACBIHAH
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lTY3, BEpTHKAJAYy, TapMaKTaHOaraH mmqeneph naiga 6omor. Aszsk
qéﬁpecyne TYIIYY MEHEH criopa KeeIl, Y0Hoe Ga.urraﬁ'r ’KaHa ecyn rUdvH
OCYHOYCYH MNaiila KeUIbN, al 'MHLEIMA [aija KeUlyy MSHEH'
TapMaKTaHbi ece Gamrrair. Ko3y KapeIHIapAbH XKumdenepuruH (rud)

B ———

muamerpu  1-20 MKM. Mnuenuﬁneu Y3YIAYNl KajiTaH JKHITYesepauH. ‘
GonykTepy >kaHbl MHLEIMHOM MaWia KeUTyy MEHEH €3 ajiplHia ece i
Gawramar. Mypna fiiMOH KACIOTACLIE ayy y4YH Oamrarnks! 3ar 6omyn
cazapo3a 6oiroH. A3BIPKbI yOaKTa JHMOH KHCIOTACHH ©HAYPYIITYK
TalITaHBUIAP/AH, MUCATIB], MEJIACCAaH ATBIIAT.

JIMMOH  KMCIIOTACHIHBIH Mai{ia Golyy NpONECCHHMH XHMM3MH
Kpe6CTHH YbIEKBIPBIHIATE! peaKIMsAnap MeHeH baiiiaHbmiTa (8-cyper).

CeHuOg
Fnioko3a
2auxonas
CH,COCOOH
Xyaym xanm Kucsomacs
CH,CHO+ CO,
Aueransaermp

_oH CH,COOH _pyy CHCOOH 4H,0CH,COOH _ OOH
CHyCooH oy 2° " 21| Elih e gl 1,
yuoocncnoracss  CHLOOH  CHCOOH  CHOHCOOH  COCOOH

I fAHTap kucnoTacs: PYMAP kucnotackl  AnMa KucoTacel KXVK

CH,COOH
(IZH,COOH YKCYC KUC/IOTacH!
COHCOOH - ] e

]
CH,COOH

NumoH KucnoTacel

8-cyper. JIUMOH KHCIIOTAaChIHBIH Naia 601yy cXeMachl

CxemafiaH KOpYHYI TypraHiaii JIMMOH KHCIIOTAachl YKCYC JKaHa K03y
KyJaK KHCJIOTalaphlHaH naiia 6omnor.

DKCIEpHMEHTAIIBIK TYPA® KepeKTelreH KaHTTaH 98% JMMOH
KHMCIIOTAaChl AJIbIHAT, OHPOK MpaKTHKa >KY3YHIe MPOAYKTAHBIH YbITBILIEI
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aabrpaax, aHTKeHH MBIHIaM GomylmyHyH ce6ebu Gaulxa Kourym4a
npoueocrepnmi JYPYLIY MEHEH IIapTTalar. I(y:m-ypammn( CYIOKTYKTaH
KpebCTMH  YBIEKBIDBIHAATEL AKOHMT, SHTAD, ¢ymMap KaHa anMa
KHCTIOTANAp/BI raHa 3Mec, Gupok xaame 0,5% qeiiMH IVIOKOH, KaHT, K03y

KyJlaK )aHa MaJIOH KHCIIOTaIaphIH /12 Tabyyra 6ooT.

JlaGopaTOpHsUIBIK AKYMYLUTY ATKAPYYHYH HPITTYYIYIY

1. OpraHMKANBIK KWMCIOTANApABIH JaHa anapiel OHAYPYYA®
xomxouyn'mﬁ MMKPOOPTaHW3M/IEPAHH MYHO3/10pY MeHEH TaaHbIIYY.

2. Ap 6up Kapaibill XaTKaH OPraHMKANBIK ~ KACIOTATAPABIH -
GHOCHHTESHHAH ©3reUeNYKTOPYH YHPOHYY.

3. Jlekmuaiblk = XaHa J1ab0paTOPUAIBIK  MaTepHalfapibH
| HeTH3MHIE CYT, JIAMOH, YKCYC XaHa IpONHOH KHCIOTANIAPBIH ATyyHda
KYpYYdY . XMMHSUIBIK NpOLEeCCTEPIHH ©3TeU6IYKTOPYHS
CaNBIITHPMAITYY 8HAJM3 XYPry3YY. AJBIHIaH MaalbMaTTbl TabMuara
TYIIYpIYJe.

TexmepyY YIYH CYpOOIOp:

1. Cyr, THMOH, YKCYC ’aHa NPONHOH KMCIOTaJapbH anyyna Ka#cel
MUKpOOPIaHH3MAED KOTLIOHYNa1?

2. ©HaypyIiTe OPraHMKAJBIK KHCIOTAIap/Ab! MMKPOOJYK CHHTE3
XKOJTy MEHEH alyy/a KaHjai npoJyKranap KOJJIOHYJIAT?

3. CyT, TUMOH, YKCYC aHa TPONMHOH KUCIOTANAphH alyyna Ka¥chbl
HErMa3ry XHMUABIK IIPOLieccTep KOJIOHyatT?
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JIa6opaTopusiibik xymym Ne 10 :
Tema: ®epmenTar npenapaTrapabl eHIYPYYHYH
TEXHOJIOTHACHI ' ;

CabakTell  MaKcaTh:  MMKpoOayK ‘depmenTTepIN aTyyHyH
TEXHOJIOTHAIBIK 3TANTAPBIH YHPOHYY

Kepexrenyyty wmarepuamiap xana KapakaTrap: cyGcrparrap
(Byyna#t camaHbl, yryr OCYHAYCY, OKbTaY TaaphHABICHL .6.),
CTEPAIH3ATOD, KIOBETd, MHMKDOCKONHSIBIK K03y KapblHAap, Ko3y
KAPBIHIGH  KYNBTYPACEL,  BaKyymAa-GyynaHmeipyyuy anmapar,
LeHTpU(Dyra, Cy6MmMMamMaIbK KYPraTKbI4, OpraHUKalIbiK SPHTKHYTED.

Huwmun meopemuxansix nezuzdemuun

DepMeHTTHK NpenapaTTapsl SHAYPYY 3KH BIKMaza - GeTTHK (katyy
tasana) xaHa Tepex (cylok (asana) hepMerTanmsa Xyprysyner. Karyy
¢azana ecrypyy Herusumen MHKDOCKONHSANBIK KO3y KaphIHIapIb!
OCTYPYYT® HETH3lenreH. AHBIH HErM3WHze 6opriox, KaTyy askk
4eHpenepyHIe MHMKPOOPTraHM3MIEPH 6CTYPYY XKaTaT. Al 3MH TepeH
depMeHTaUMs mapTEHAa ©CTYPYY BIKMacEHIa MHKDOODPIaHW3MIEpIH
CYIOK a3BIK Ye¥pecyHiie ecTypyner. Byn BIKMaJlap MeHeH aspobayk xana
aHa3po6YK MUKPOOpraHU3Maep/IH ecTypyyre 6ouor.

Kamyy azsix ueitpecynde MUKpoopzanuzmoepou ecmypyy ;

Karyy assix 4eApeNepYH Nasproomo cyberpartel  (Gyymait ca?aﬂu,
YIYT eCYHOYNepY, >bIra4 TaaphIHABICHI %.6.) crepummzaTOpIO
4pATIAITLIPB, ANBIHIAH APANlallMaHb! CTEPHIASENeH Mypaa 2040 % -
TYY HbIMIYTyKTa Cyy KowoT. Crepuiien, My3faranian Kuius STHITYY4Y
MATCpHAIIEl  KOUIYII, CTEPWINCHTeH cyymaH 58-60% HBIMIYYJTyKTy
cakTaraHzgai abanna komor. YelipeHy xioeerara 2-3 cM KaJIbHABIKTA
KaHraurreipem, 28-32°C  remmepatypana 2240 caar KapMar.
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MMUKpOOpPraHU3MIepIMH ap TYPAYY Typﬁepyﬂ ap OmpuHE MYHe3OYY
60mon.1‘eunepa-rypa.m,nc pexumMIe, Hbmmmﬂa, a3palyusUioo MeHeH
©cTYpYJIeT. ; :
" ©cyy NpoueccHHIE MMKDOCKOMMSUIBIK KO3y KaphHIAp a3k
JeHpOHYH Kyprax 3aTTaphiHbIH 25-35 % caplTaiT jXaHa aiilaHa yeifpere
KeNTereH CAaHAa XBUIYYIyKTY, KOMYP KBIYKBUI ra3biH GeNyn ybrapart.
Byn nponeccrepivH “6aapsl  kadpajaH ©CYMAYKTep MEHEH aHBIH
TeckepHCHHYE KaJIbIOBIHA KelIMIl Typar.

Ko3y KapeIHIap HIITel YbIrapraH NpoAyKT 35-58 % HBIMAYYIyKTarsl
GpHMKETTH YarbUIbIpAT, MBIHIA a3bIK YOHPeHYH Gelykdenepy MeHeH
MHUIeNHii Grpurer. Byn TypyKcys HpOAYKT, aHTKEHH MbIHMa GepMeHTTep 3
CAATTHIH HIMHIE TOTYK HHAKTHBALMS GOJyIy MyMKYH.

Kmeypa:iapm.r aKTHBTYY abaiia cakToo YHYH Kell y6aKsITka YeHHH
10-13 % HBEIMOyyIykTa KypraTaT. KypraTyyHyH HErHsr# LiapTsl. 6omym
KO3y KaphIHIBIH KyNbTYpackH KypraTyydy mkadra 5-8 MyHeTke yehun
40-42°C yeHMHKA TéMIepaTypafa KapMOOHY MaKCHMAIIBIK KBICKapTyy
CcaHaJar.

Tepex, hepmenmayus sIKMAcsinda 6cmypyy

TepeH (epMeHTaUusd WIAPTHIHAA OCTYPYYA® a3bIK YOHPOCYHYH
KypaMbIH MHAKDOOPTaHW3M-IPO/YLIeHTTEPIHH (U3HONOTHSTBIK-
6GHOXMMHUAIBIK XaHA OHIYPYINTYK MAPTTA albiHA TypraH (epMeHTTHH
e (PEpMEHTTHK KOMILIEKCTHH ©3T6UYONYKTOPYHO Kapan TaHfan ajiar.
MuKpoopraHu3mMIepid (epMeHTepao ecTYpYN OYTKeHIoH KMIMH Tasa
TYpYHHOrY (EpPMEHTTHK TNperapaTTapibl amyy YYYH KyIbTypalIbK
CYIOKTYKTaH GHOMaccaHb! Gelyn alyy xaHa KynbTypafaH GepMeHTTepu
SKCTPAKLMAIOO0 hIKMaJIapbiH, KyNbTYPaNIbIK CYIOKTYKTY KOHIICHTHPJIO®,
(depMeHTIMK  TIpenepaTTapibl .- CTAHAApTTOO, anapibl  Kypratyy
MPOLIECCTEPHH XKYPIy3YIIOT.
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Kpucramn rypyrmery' (epMEHTTEpIM ANyyHYH TEXHOJNOTHSIIBIK
CXeMachIH, Asp.oryzae 'kymrypacbm GenyHyn anemran o-
aMMIa3aHbIH MHCANBHAA Kepyyre Gonor. 5- cypeTre tepmeHTTepmm
Ta3a100 XaHA KPUCTA/UIIAIITEIPYY CXEMACHL KepCeTYI/IreH.

Tazananrad ¢epmMeHTIMK mnpenapatrap QepMeHTTepauH cyynyy
OPHTME/ICPHHEH albHAT. BaiuiacTsix 3aTrapiaH Ta3aoo yayH ap Typayy
bIKMaJIap: MANH3, OPTaHHKANBIK 3PUTKUYTED XaHA HENTPAIIBIK Ty3ap
MeHeH 4OKTYPYY, anapIpiH TaTaan KOMIUIEKCTEpHHEH
HMMOGHITH3ALWMSUI00 MeHeH epMeHTTepH Gy anyy KOJIAOHYNAT.

Texnukanbik popmajarsl GepmenTTepay anyy yuyH MPOAYLIEHTTHH
KyJIbTYpachiH 3pn6eeqy GaiacTeIk 3aTTapaaH - KaTyy asbik YeHpecVHYH
KaJIbIKTapbIHAH XaHa MULIHIAJeH Ta3anaiT. DepMeHTTep cyyaa apyydy
6ENOKTOPro KMPTEHIMKTEH, A/1ap YMYH 3H XAKIIE! SKCTPATeHT Gomym cyy
caHanaT. JHIobepMenTTepaM Gonyn anyy yuyH MHKDPOOpraHH3MIEPIANH
KIETKaNbIK KaOBITBIH MeXaHWKaNbIK 6y3yy Kepex. DepMeHTTEpAHH
TepMocTabHInYynyry skcrpakums npouecchH 27-30°C na XKYPTY3YYHY
TaJIan KbUIar,

OKCTpaKTKa OTKOH IpHIEH  3aTTapIbIH 50 % asorTyk
KolIyIManapiaH TypaT, ajapAbiH WumHeH 0,5% raHa Muqmpnu
TY36T.

ANbHIaH TH(bOY3HATBIK SPHTMEHH BAKYYMIA-KyPraTKbd anmapaTka
K6HOTOT, MBIH/A KypraraH 3aTTapIbH KOHIEHTPAIHACEL S0 % Ke deHuH
XKOropy/naiT xaHa Gyn yuypaa remnepatypa 30-32° C aaH ammoo KepeK.

CHpon TypyHuery aibIHraH MpenapaTTarkl Kyprak 3aTTapAbH
xapMaJmuum' 50% vuedmH Gono TypraHmalf Kbusm aum Ty3y MeHeH
CTaHAAapTTaWT. MBIHA yIIyHOal O MeHeH -a!maH apel  YHIeedy
KYPraTKblMTa KypraTyyra MYMKYH GONTOH TeXHHKAbIK (hepMEHTTHK
npenaparTap ajbIHar. '
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TexsMKkanbk ~ NpeMapaTrad  Tasa  TYpYHOery  (epMeHTTHK
NpenapaTrapasl anyy YYyH d:epmem'repmx Cyylyy SKCTpaKTapbHaH
aMMOHMHMIMH CyIb(aThHEIH KaHBIKKaH 3pUTMECH MEHEH ajfibiH ana
Ty3aTaHNaH KHHMH, OPraHMKANBIK SPUTKMYTep (DPUBAHOIN, AleTOH,
3TaHOJ X.6.) MEHeH KaipafaH YeKTYPYYIEH albIHraH npenapat Genrwnyy
JIHT39/I/le Tas3aJlaHraHra 4YeduH OWp KaHda KONy chpmeT (4 xomyra
geiinH). Cyyiyy sapurMmenepaeH GepMeHTTEpH OPraHUKAIIBIK SPATKHYTED
MeHeH 6oyn anyy Ty3H00ro Kaparanzia 6Hp keiiia sddexrusayy Gomyn
CaHANAT, aHTKeHH a1l KOHOKOMYPOOK KaHA IPUTKUMTEDIH Kaiipa ai1oo
(meperoHka) MeHeH OHOM GeNym anyyra 6onoT. DpUTKHYTED MEHEH
(epMEHTTHH 3pUTMECHH apanamTeipyyaa qaepﬁemepm a3sIpaak
UBIBIMFA  yUypalmibl Y4yH, TOMOHKY TeMIEpaTypaia YeKTYpYIIeT.
Mucansl, staHoany -5-8°C dYeluH, an 5MH (EpMEHTTEPIMH CYYIyy
apUTMecHH 5-6°C YeHHH My3JiaTaT.

OrtaHonay (epMEHTTHK SpHTMe MEHEH AapalaIlTHIPraHiaH KUHMH
(hepMEHTTHH YOKMOCYH HeHTpH(yra apKbUlyy Oyl anbi, aHaaH KHHHH
CybIMMaLMsIIBIK  KypraTyyra xeHerer. ®depmeHtrepay 6emym amyyna
anapIpH ap OMpH Y4yH Iemnepatypa:rl;u( PEXHM, 3KCTPaKThIH KeJeMy
xaHa 6aliKa KepcoTKY4TepAe 63YHYH 63re4enmyry 6onor.

OpraHuKaNblK SPUTKMYTEpAMH JKaphaMbIHAa IpenapaTTel Gemyn
anyyna mnadga GoiroH ¢epMEHTTEpAMH KOMIUIEKCHH (pakuusioo
CyHymrTanaT. ~ MBbHIAi  XOTOpKY  HEHIO2IeTH  Ta3ajlaHraH
TpenaparTapiaH KpUCTAUIIBIK Ta3a GepMEHTTepH alyyra 6oor.

 JTaGopaTopHsLILIK KYMYLITY ATKAPYYHYH HP33TTYYIYIY

1. PepMeHTTHK NpenapaTTapAbl alyyAa KylIbTypanap/ibl 6CTYPYYHYH
BIKMaJIapbiH YHPOHYY.

-1



2. Jla6opaTopHsuIblK WApTTa q)epuém'repmm TIPOJYIEHTTEPHHNH
THIIBI3 83bIK YOMpPECYHHe ecYyy kaHa eepuyy OackbMTapbiHa 6aikoo
KYPrysyy. 1
3. BeTTHK %aHa TepeH ¢epMeHTalUus bnmanapbmm JKETHILIKEH JKaHa
XKETHILTIEreH JKAKTAPhIH AHBIKTAl, ANbIHIaH HATBUDKATADIEI TeTpaira
. TYLIypryJse.
Texmiepyy y4ys cypoosiop: ]
1. depMeHTTEPOH  MHKpPOOHOIOTHSIIBIK cmrr&meéﬂyﬂ JKAKIIBI
}XAKT3PEI IMHE/IE KEHTUTHH TYITYHAYpryne? i
2. DepMeHTTEp KakChl Xepiepie KONIoOHyIaT?
3. MepmeHTTEpAHH NPOAYLICHTTEPHH 6CTYPYY BIKMaaphl Kakceuiap?
4. Toire3 epMeHTaLMS BIKMACHIHBIH HETH3U 3MHe GoMyn caHanat?
5. IMMOGHWIH3aLHSIIO0IOTY OPraHMKAJIBIK XaHa OPraHHKAJIbIK IMEC
aJIBIT XYPYYYYJIepAy aTarsuia?
6. depMeHTTEPIH HMMOGHIM3aLMIIO0 BIKMANAPBI Kaichuiap?

JIaGopaTopusibik xymymn Ne 11
Tema: Muaxpo6ayx KieTkanapia im:mwmn
OHOCHHTe3 e/ HINH

CabaKThIH MaKCATHI: MHKpOGIyK xnenmapna JM3MHIMH naina
60nyy TNPOLIECCHH YHPEHYY.
KepexTeqyyly MaTepHaqjap »kaHa KapaxarTap: Brevxbacterum,
Micrococcus, Corynebacterium YPYYCYHAarsl ayKcoTpodTyk
GakTepuanap, yrieBoJNOpAy e YKCYC KHCIOTACHIH, a30T OyIaKTapbH,
TPEOHHHIH, THAMMHIH KapMaraH 4eipe.
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Huwirmun meopemuxanwc Hezuzoenuwuy

Mbmaan 50 XbU1 MypyH okymymryynap OcGopH xaHa Mel-mwm
6yyaaiapH 6e.nory1ma JIM3MHIOMH a3 CcaHJa KapMaJbIlbl KOHYHI®
TaCTHIKTALIKAH. Asupxm yuypia JM3MH OpraHM3uMAe 6en01cryu
CTPYKTYPAbIK 3JIEMEHTH TaHa 60n6OoCTOH KeITereH OpraHH3uMre
MaaHWIyy GoNroH V6H0XHMPUU'H>IK ¢GyHKOMsUIApAB! MINKE AlIbIparT:
KADHATMH XaHA OKCHIM3MHIMH TyyHAycy Gouyn caHanaT, KIETKaja
KabLMIIMH XaHA CTPOHIMHIMH TAIBUIBIIBIH XOHI'® CajlaT x.6.

- A3BIpKEI ydypAa KeIuYIYK OJIKeep/e JH3MH MpenapaThiH HaHIBH
GHONOrMUIBIK GaamyyldyryH JkaHa CBIDTKBI KODYHYIIYH canaTbiH
JKOTOpY/AaTyy MaKcaThH/Ia Kourymat. JIN3HH anmeTHTTA KOropynaTyydy,
(hepMeHTEPAMH TaMaK alll CHHMPYYYY CeKDELMANApBIH JKOHTe Calyydy,
6an11apn$m TMINTEpUHIE KADHeCTMH Maiga GONyycyH TOKTOTYyHy
KacHeTTepre 93 3KEH/IHIM TACTHIKTANNaH.

JIU3MH XeM a3BIKTAPHIHAA 9H HETH3IH aIMamb00Yy aMHHOKMCIIOTa
Gomyn cananar. Xem asprapbia 0,1-0,4 % caHIark! JIM3HHIM KOLIYY yi
JKaHBIOAPIIA PEIHBIH NpOAyKTa GepYYIYIYIYH KOrOpyJIaTyycy
aHBIKTAJITaH.

JIvsvHoa GHOCHHTE3Nee YYYH aykcoTpodTyk 6GakrepusapibH
YpYyCyHa KHApreH TOMOCEPHHICHMUMTTHK MYyTaHTTap Brevibacterium,
Micrococcus, Corynebacterium x.6. KONIOHYNAT.

. OcyyHyH JsorapudMansik (asachlHa KiIeTKalap MaKCHMabK
y3yHykka 33 Gomor.Tes ecyydy KieTkanapaa pubocoManbix 6enox
CHHTe3[064Y ANNApATTap JKaKIBl 6pYYTeH, al 3MH aKBIPBH 6cyydy,
6MpoK NW3MHIM HHTCHCHBYY CHHTE31eedy KieTkanapaa Kpeberud
MKIBHAArE! (pepMEHTTep A2 AKTHBAYY TAacHp 3TMN MeMOpaHa MeHEH
GaitnaHbnnTa 60J0T.
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9-cypeT. JIN3HHIMH NPOAYLIEHTHHHH KIIETKACHIHBIH MOJICIH



) e ripo;xyue}mepu YIJIEBOJ XK€ YKCYC KHCIIOTACEH, a30TTyH
JkaHa KBMNKBUITEKTHH OylnakTapblH KapMaraH 4YeHpene ecTYpY/leT.
Balc&'pmapmm XIIeTKAapbIH/A JIM3HH KY3YM, ACTIADATHH XaHa THTApb
KHCTOTANIapBIHAH 9-CYPOTTO KOPCOTY/IIeH CXeMa/ia CHHTE3IENeT.

JIMBMHIMH MOJIEKyNaNaphIHEH Nakiga Gomyy xummsmu 10-cypeTTe

KOpPCOTYJITeH,
JIusuema  anmyyna OWMpMHYM  KeseKTe  KOmyM4Ya  KEpeKcH3
NpOLiECCTEP/eH aphbuIyy KEpeK.

Mucaisl, GHOCHHTE3 yJypyHIa KBMKBUITCKTHH XKCTHIICH3IMIMHEH
JM3MH MeHeH KOLIO aJIAHMHIMH e CYT KHCIOTAachIHBIH Maiia Gomymy
MYMKYH.

COOH . (eo]0) HO OOH
1 ] Po'l'b Iu‘zo'(l: (;Ho 2H,0 H
(l:H, ATé  Ag6 ?"’ byl ) CH, i ’ HCéC\cﬂa
Hﬁ:NH.LGSZ—HgNH, _—%-A—HfNH, 'T-'L—' e
COOH COOH COOH Hogcf SN”“Sco0H
Kucnomace! 2 arapus arsdeaudu . ’
GOOH COOH
HAQe ke HAge* =0 H,NCH
iy § .,,.ﬁ.;".':"‘f’!’"" 0
/\(:Hn' A'VA f (C q):l Y (CH,);
® ¢t @ H(ll—N—C-CH, [G) HE-N-C—CH
HoOC” SN~ “COOH H I | [ HI L
CH, O CH,
1y COOH !
4’-memw~-z,5-impmwum N-cymaumin-ct-aming - €= N-cymyumun-LL-Fuanarony-
xemonumenam Meaam
COOH COOH . NH,
HO ey H,NCH chu, €Oy CH,
(CH»): (CH:)a
HCNH, HCNH, H(IINH,
COOH COOH COOH
L - duawunonumesam N30 - Buanunorumenam L- nusun

10-cypet. JIu3HHIMH GHOCHHTE3UHMH XUMHM3MH
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Yetipene romocépmunm, METHOHMHJIMH  JXaHa meomnmuu
KOHUEHTPALHSACBIHBIH TAHKBICTBITBI ©TO HETH3TH (GaKTOp GONYII caHaNAT.
Brevibacterium sp. 22 KyTbTypacHIHBH HODMANIYY ©CYUIY, JMMHIMH
6uocHHTe3n Y4YH OHp JIMTp a3bIK 4eHpecyHue onTHMAaNyy 6oy
TPEOHHHIMH KOHLEHTpaumsackl 800 - Mr, MeTwoHMHmMKH -200 Mr
scenrerieT. MbiHIaH Gauika KyNETypaHBIH €epuymy Y4yH 6up mrrp
Jeipenie KoHueHTpauusackt 200 Mkr GoiroH THaMHH xepem\:ner
ITpoueccTern Heruaru peryistop 6o0myn 6HOTHH CaHaIaT.

Outon ane Brevibacterium sp. 22 KymsTypachr Yeipeae GHOTHHIHH
KOHLEHTpalMsicel 1-4 MKDAI GONTOHNO IMTyTaMMH KHMCIOTACHIH, anl 3MH
KOHLIEHTPauMsichl 15-20 MKD/T 60JIr0OHI0 IM3HHIH NAaia KBUIaT.

BUOTHH KIEeTKaNBIK KaGBIKYAHBIH OTKEPYMIYYIYTYH e3repTeT Aen
scenmelneT. BHOTMHIWH KOHIEHTpaumschl 2,5 MDAl 6onroHmo cyT
KHCIIOTACBIHBIH Naina 60/yycyHa mapr Ty3yJIer.

PDepMeHTANMAHBIH GalITANKE! yJypyHIA 3H KepekTYy akrop Gomymn
TPEOHMH 3CenTeleT. BHpOK aHBIH KOHLEHTpAIMACEI 9OH anﬁooro
THUAHLI, aHTKEHH (epMEHTALMSHBIH KHAMHKA 3TanTapbiHaa (IM3HHIAH
CHHTE3/ENUIIMH/E) aCTAPTATKHHA3a (PePMEHTHHUH HHIMOGHTODY KaTapsl
TAACHD 3THIIM MYMKYH. JIM3HHIWH GOMyIy TpeoHMHIHH m&r;opnyx
KACHETHH KY4OTOT.

JIaGopaTopHsILIK KyMYIITY aTKApyyHYH HPI3TTYYIYTY:

1. JIUsHHAMH NPO/yIEHTTEPHHUH ©3TeYeNYKTOpY MeHeH TaaHBIIIYy.

2.  MpuKpobmyk  KieTkanapia — JM3HHIMH — OHOCHHTE3HHHH
©3re4eNYKTepYH YHPOHYY.

3. JlexumAnbIK XaHa J1a60paTOpPHIIBIK MaTepHaapabH HETH3HHIE
A4bITKBMTApABIH, AKTHHOMHLETTEPAWH XaHa k33 Gup Gamsipnapaem
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KiIeTKajlapbiHaa JIM3HHIUH GHOCWHHHH CUHTE3ISMMIINHHH

©3re4eNYKTOpYH cammxpyy.

Texuepy Y4YH Cypoo-Iop:
. 1.JIvunmm OHOCHHTE3190/10 Kavichl MHKpPOOpPraHH3MIep
KoJIoHyIaT?

2. AuUBITKbMTApAbIH, AKTHHOMHLETTEDAMH )KaHa K33 6up
GabIpTap/IBH KIETKANAPbIHA NM3MHIMH Maiia 60iyy xkoiy IMHe
Jien aTanar? :

3.PaKTepuamsIX KieTKanapia JIH3MHIMH Naiija Golyy Xony SMHe
_pen atanat? »

JIaGopaTopasumik axymym Ne 12
Tema: Tamak alll OpraHMKaIbIK KHCIOTAIAPbIHbIH HAH/A
GOJTyy XHMH3MH I
" CabaKThiH MAKCATBI: MHUKPOGUONOTHSIIBIK BIKMAllap MEHEH YKCYC

KHCIOTACHIH ANyYHYH ©3r646YKTOpYH YAPOHYY.

KepekTeyyqy MaTepHaJap xana kapakaTrap: Kenomy 100—150
MI KOHyc (OpMackHEarsl KojiGanap, NMBO, ' TIPEAMETTHK aifHeK,
MMKPOOHOIOTHSIBIK HIMEK, METHJIEH KOK IPUTMECH, MHKPOCKOTI, IIHLIET,
_ 10%-TYY ConaHbIH 2PHTMECH, TEMAPAMH XITOPH/IH (11).

Hwmurn meopemuxansix HezusOenuuu

Vkcyc kucnomace! dscana yreyc

Vxcyc kuciotacsiibii CH;COOH. 5-9% - TYY Cyynarel 3pUTMecH
yKcyc gem atanar. Ax aubiraH BHHOJNOPAYH COCTA4BBIHAH YKCYC
KHCJIOTAChHA KaparaHia apre TabpumraH. KuiMHuepask e3rede YKCyc
KBIYKbUT GaKTepHSIAD/IBIH Xapiambmaa (Bacterium schutzenbachi, Bact.

curvum) CIAPT 3DUTMENEPHUH adbITYy MEHEH YKCYC KMCIOTachH ana
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Gawrawkay. Hateibkaga  6yymaHopipem  aizoo aNNAapaTHIHBIH
XapilaMblHIA eTe adbIThUIraH spHTMeneH 70 - 80 % - Tyy ykcyc
KHCIIOTaChIHBIH 3PHTMECHH 6.a. YKCYC 3CCEHLMACHIH aJar. _nygya xe
MY3/1aif YKCYC KHCIIOTaChIHbIH KOHLIEHTpAuMschI 99,8 %- ke 6apabap.

YKCYC KHCIIOTACHIH TaMaK all eHIYPYUITOpYHIe, OPraHHKAJIBIK
6oexTopay SpHUTYYHe, MeIMKaMEeHTTEpH, IUIaCTMaccallapsl,
CHHTETHKANIBIK XHITTEpIM ATyyaa KaHa MHKpPOGHONOTHANIBIK CHHTE3E
KeMYPAYH 6ynarsl katapsi x.6. KONOHy AT,

MHKPOGHONOTHSUITBIK KON MEHEH ATBIHIaH YKCYC adyy mpoueccuHe
aHYa Kell 3Mec CaH/Iarb! 3pupIiep, MUCAIIBI ITHITALIETATTBIH, OMIOHION 3J1e
CIHPTTEPAMH jkaHa KHMCIOTANApAblH maina GonylyHyH acebuHeH
XarbIMAYy XbITKa )KaHa JaaMra 33.

YKeyckeuKbUI Gakrepusmapel  Acefobacter TYKyMyHa TaaHBIK.
Bynap ysymnyry 0,5-8,0 mMkm 6onrou Mypyryanapel Gap Taskya
TYPYHIrY Criopajiap/ibl Naiaa KbUITaH Tepc rpaMMIBIK 6akTepusuiap.

YKCyc KMCIOTachlH maiiza KbUIyylla  alKOroJbJCrHApOreHasa
depMenTH  KaTanmM3nelT.  PeakimsHbIH TCHAEMECH TOMOHHAeryaeH
TY3YJIYIIK® 33:

CH,CH,0H + 0, - CH,COOH + H,0 + 490 x/Jxc.

Byn npouecc yuyn omrHmamabk PEAKUMSHBIH Ye¥pecy Bact.
schutzenbachi kynsTypacst yuyH pH 3,0, Temnepatypa 28 °C, an amu
Bact. curvum xymbTypacs yays — 35-37 °C,

Yelkipeae cnupTTiH KOHUEHTpaumsichl 7-15 %, KHCIOTAHBIH aKbIPKBI
KoHueHTpauusce 8-14 % (oproyo 10 %) TY3eT. Orepae Yelipene adyy
TMPOLECCHHIE CIMPT TYIOHYN Kanca, aHja yKCYCTYH KBIYKBUIIaHYyCy
KYpOT:
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. CH,COOH + 20, -»2C0,+ 2H,0

TpoleccTuH aKBIpbHia Yeipene 0,3-0,5 % KongoHyibarad crMpr
KAIBILTBIH CO3CY3 TYPA® baiikam Typyy Kepek. Auyy npolieccH ybarsHaa
a’pamys. MEHEH OKaKIibUlal KaMChI3 KBULyY —Kepek, 6yn 6Gomco
TEOPETHKANBIK JKAKTaH ScenTereHe CIIMPTTHH MaccachIHbIH 46 GemyryHe
32 KBIMKBUITEK KEPEKTENIeT JIETSH/M TYITYHAYPOT. [
~ Oumypymme  YKCYC  KBMKBUUIGIK ayyyHy  BEpPTHMKAIBIK
TeHEpaTOPIOPAO  Y3TYATYKCY3  BIKMa: 6oloHYa  KYPry3yIIeT.
TeHepaTopJIOpAy aTaibiH Gemykuenep, xe Galka TONTYprydrap, MUCAIEL
OTYH KeMYPY, KOMYP X.0. MeHeH YCTYHKY GeTHH TONTypaT.

CIMpPTTHH 3pATMECH reHepaTOpAYH YCTYH6H, aJl 3MH aba ara KapIib
arbIM MeHeH xuGepaner. [eHepaTOpAyH YCTYHKY 6eTMHie adramikaH
GemykuenepAyH GeTmHne Gaxrepusiap CIOMPTIH YKCYC KHCIOTACHIHA
YeiMH KbMKbUIAaHIBIpAT.

Keb6yHue reHepaTopayH muaMeTp 1-3 M, GHFMKTHIH 2,5-6 merpre
yeiiuH XeTeT. I'eHepaTopiop WHM KEPaMMKAJbIK ILIATKA CAbIHTaH
XBITA4TaH, KepaMMKanaH xe far 6acroody 60J0TTOH, aHHEKTeH, TEMHP
BGETOHIOH XacayaT.

TeHepaTopIy MINTET33PAEH MYpPAa YKCYC MEHEH KbMMKbUIAH/IBIPraH
GenyKdeNlep MeHeH TONTYpaT, 6yi ydypAa reHepaTOpAOH HbIKKaH yKCYC
MypAAarbl 3pHTMEHHH Komxem:pa.umcbma 6apaGap Oomymry Kepek.
I'enepatopny Koe 6epaspieH MypAa aHbBH WYMH GeJryKuenep MeHEH
TONTYpYI, TeHepaTOPAOH 6elyHYN YBIKKAH YKCYC GaluTankbl yKCYyCTYH
KOHIEHTPAIMACHIHA KETKEHre YEHHH YKCYC MEHEH KblMKbUIIAHIBIPAT.
Byn Gomkon MeHeH 8-10 KyHro co3ynaT. AR/IaH KMHHH (epMEHTAMIHBIH
HErH3TH npolecc bamranat. Byn yayH deiipere 6 % TYy yxcyc xaHa 3 %
TYY CIMPTTHH 3pUTMEJICPHH KomoT. MbmaaH Gamka yeipere GenrmiIyy
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KATBINTA KATMATMH hochaThH KaHa aMMOHAHIVH cynb}aTsH KOLIOT.
Asbik qeﬁpeﬂ reHepaToOpAyH >XOropy XarbHaH Oupnei nenraanme
aKBIphIH arbmbi  Kyar. Ilpomecc TypykrammkanmaH KuiuMH KYHYT®
TeHepaTopro asblk YeUpeneH 1620 % kenemae Kouiym Typar.
Teneparoppory Genyk4enepay anmamrsip6aca Jele mporece OHp KaH4a
KbUIra co3ymynry MyMKyH. Fenepatopayn esnypymayyyry 6up xyane 1
M ma 29 kv 100 % - Tyy yKcyc KHcnoTacsH ennyper. Teopervkanmsix
*kakraH 100 1 cyycys cnuprreH 103 KT yKCyc KMCTOTAacEH anyyra Goror,
an  3MH  MNpaKTHKANIBIK  XakTaH  Oyynawrasjan, = xadipajaH
KBIMKBLIJAHIAH/@H, CTHPTTHH TONYK SMeC KbIYKbUVIAHBIIBHAH KHHUH
7593 Xr yKCyC KHMCIOTACHI ambiHAT. AS3BIPKHI y6akTa PELMPKYJIALHSA
BIKMAcC! KEHHPH KOJIIOHYJIAT, MBIH/la ATBIT YbIKKAH 3pHTMe GHp KaHdua
JKOJTy FeHepaTOPro KeJIAIl TYLIOT.

Ykcyc Kooy  Gaxmepusnapsin  Geayn  anyy. 'VKCYCKBIUKBLT
6aKTepHsIApbl  XKADATBUIBINOTA KEHHAPH TapkainraH. AJjap MeMe-
JKEMHIITEPAE, AIKOTOJIIYY cyycyluxymﬁpua Kke3fiemer. VKCyC KBIMKBLT
GakTepusIapbl 3THI CHHPTHH YKCYC aJIbIETHOMHE KbIYKBOIIaHBIPBII,
aHJaH apbl YKCYC KMCTOTachIHa ainansipar. [Tponece aspo6ayx maprra
raHa Xypry3yJeT:

CH,CH,0H + 0, - CH;COOH + H,0 + 490 xJ»c.

YKCycKBIMKBUL GaKTepHsIaphl a3 KbIHMBULLYY, Taskya ceMarn, 0,6-0,8 X
1,0-3,0 MKM YOHAYKTArbl SJUTMITTHKAIBIK mcndnap, JKaIrbI3Man, K3ame
AKyITalIKaH Xe YLIKBIP TYPYHAS GonymaT. KebyHde yitereHre oxmor
MHBOMIOLMOHIYK (OpMAaHBL, TADMAKTAHIAH e WM ChHIMAN TY3YIYIITO
6o1ot (11-cypeT). Vkcyc KedKbuT 6axTepUsIaphI MMBOAOH OHOM GemyHyT

aJIbIHAT.
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11-cypet. Vkcyc KeMKbUT Gakrepusnaper Acetobacter aceti.

Huwimun scypyusy

KoHyc (opMackIHIars! kon6ara xyka xatMapaa mieo kys (0,5-1,0).
TIMBOHYH KeIeMYHYH YOHAYTY TaXBIPHOAHBIH XYPYLIYHA® YOH MaaHHre
33, AHTKEHH YKCYC KBMKBUI GaxTepusuiapsl YHYH adpoOIyK MIApTThIH
Tysynymy 3apeul. KonGaHel kebe3 THITBIHEI MEHEH jkaall, TepMOCTaTKa
30°C Temmeparypana 3-7 KyH KoeT. KuiiuHku cabakTa KonbaHb! kapar,
naiina 60JTOH IUIeHKa TYPYHIOrY KaTMap/bl MYHO3MOIl Xa3plll, GoeroH
Ma30KTy MHKDPOCKOIITOH Kapall, YKCYC KMCIOTachlHa CamaTTBIK peaKims
xacair. Byn yuyH cyrokTykty 10 %-Tyy cofaHBIH 3pHTMECH MEHEH
HeHTpannamTsIpe, ara TeMHpauwH xnopumunuH (III) spuTMecHHeH
asppaak KOWIOT. ApajalMaHbl BICHITaT. YKCYC KHCIOTachiHbIH 6ap
SKEeHJUrH TeMupauH aueratbmbl  (III) madima Gomynry MEHEH Kbi3bUl
TYCK® 6TeT.
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Haﬁoparbpnmmx AKYMYIITY aTKapyyHyH upamﬁm:

1. MuUKpOOHONOIMANBIK BIKMa MEHEH yxcyc KHMCJIOTAChIHBIH
©3reYeNnyKTepYH YﬁpeHYY

2. YKCyC KHCIOTACHIHBIH NpPOAYLIEHTTEPUHHH 66p4Yyy XaHa .ecyy
6acKpTaphIH YHPOHYY.

3. AubiHraH Maa.rmmampnmmpam‘arymypyy

Texmiepyy Y4YH cypooiop:

1. Kafichl MHMKpOOPraHHW3MJEP YKCYCTYH NpPOAYHEHTTEPH Gonyn
caHaBmiaT?

2. VKCyC KHMCIOTaCBIHA CANATThIK pPEeaKUMsHBI KaWChl BIKMAaHBIH
Heru3uHze XYpryzot?

3. YKCyC KHCIIOTAChIH aTyyHYH KEHHPH TapaJlraH bIKMAckIH aTarsuia?

4.0TWI CNHPTMHEH MHKDOOHONOIMSIBIK KON MEHEH YKCyC

KHMCIIOTACBIH OHAYPYYHYH JKETHLIKEH XaHA XeTHInOereH )xampui-x

ararsuia?

JIaGoparopusbik xymym Ne 13
Tema: KennpH Tapka/iran aHTHOHOTHKTEPH ATyyHYH
TEXHOJIOTHACHI

CabaKTeil MaKcaTbl: AHTHOMOTUKTEPAH MHKPOGHOIOTHSIBIK KO
MEHEH allyYHYH TeXHOJIOTHSCEIH YHpeHYY. _

Kepextenyy1y marepHannap xkana kapaxarrap: Penicillium xo3y
KapbIHBIHBIH criopackl, (uakonaop, ¢epmentep, 2 — 3 % - Tyy Xyrepy
3KCTpaKThl, 5 % - Tyy Jjakto3a, 1,5 % - nmoko3a, 0,5 - 1,0 % - Tyy
aMMOHMHIMH Cynb(haThl XaHa aMMOHMHIMH ¢ocdatel, 0,3-0,6 % -Tyy
AHTHOMOTHKTEPAMH TyyHAYyCY-(beHHIykcyc Kuciaoracsl, CaCO;, 4bmka
Karaspl, METAULIADABIH  Ty3Japhl, OpPIraHHKANbIK  3PHTKHYTED
(6yTunaneTaT xe aMHIaLETaT).
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Huuhw«meopenwxmnezusdmwui .
AHTHOHOTHKTED — MHMKpOOAYK KIETKajiapia CHHTE3NEnyydy -
(apMaLeBTAKATEK KOUIYTMANApABIH 3H HOH KIAcchl. AHTHOHOTHKTED
] (anti- xapmsl, bios-Xalmoo) — MHKpob6aopro i(apmbx Taacup Oepyydy,
MPKDOOPTAHMEMIEDIMH  XAll00 THPHIWIMTHHIETH CTeNM(HKAIBIK
npoxaykTanap. K33 GMp aHTUOMOTHKTED IelbMEHTTEP/IHH XaHa JKOHOKeH
TY3YIYIITOry aHBI0ApNApIBIH ONYII XOK GomyycyHa HeHHH TaacHpHH
THHTH3ET. AHTHOMOTHKTEPAMH MHKPOOPraHW3MIEPAE CHHTE3/CIMIIA —
MUKpOOJYK aHTATOHM3MIMH Maija GonmyycyuyH 6up dopmacsr,
SBOJIOLMSHBIH KYPYUIYHAe Tmaiaa. GOIrOH MHKpOOPraHM3MIEPAVH
GelTAIyy MYHO3Nery 3aT anMamlyy MpoLeccH MeHeH OaiiaHbINbIH
yareUIABIpaT, 0.a. Oym TykymM KyydynyK e3revYenyk, ap 6up
aHTHOMOTHKTHH TYPY Y4YH MyHe3nyy. YoodyH MUKpOOIYK KiIeTKajapra
TAacHp 3TYY MEHEH aHTHOHOTHK aHbIH 66PYYIIYHYH OYTTYY 6y3ynyycyHa
aIbI KeNleT.

K33 Gup aHTHOHOTHKTep GaKTepHaNIapIbiH KeGeHYY MesrwiMHie
KIETKANADPHIHBIH KaOBIKYANADBIHEIH CHHTE3[E/MIIMH TOMOHAOTYYT®
KOHIOMAYY, &l OMM Oamkanapsl aHbH IMTOILIA3MATHKANBIK
MeMOpanachiHbIH  6TKepYY XOHIYMAYYIYTYH 63repTyy MeHeH 3ar
anMallyy [TpOLECCHHUH HHTHOMTOPY 60Jyn caHanar.

Aspipksl yuypAa Oybak Ko3y KaphlHAaphl, aKTHHOMHLETTED x.0.
MHKpOOPraHM3Miep cHTesfiereH 6000 IeH amryyH aHTHOMOTHKTED
Genrmnyy. JleMex, MeWIMHANBIK MpaKTHKaga GONroHy OHIOH amlyyH
aHTHOMOTHKTEp KOmOoHynaT (1-Tabmina).

BHONOTHAIBIK TAaCHpH 60KOHYa aHTMOHOTHKTep: GaxTepHsiapra
KapIb! (TIEHALIUTHH, SHTPOMALIVH, TETPALMKIMH X.6.), GyHrumanepre
Kapuibl (HHCTATHH, JeBOPMH k.6.) XaHa paKka Kapuibl (MATOMMIWH,

aKTHHOMHIIAH X.6.) er GeNyHoT.
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. Bybak Ko3y xapmmabbmm antel Tykymy 1000 nen amyyH
AHTHOMOTHUKTEPIMH rypnepyn' OHIYPYYre KaTBIIAT, GakTepHsAnapIbH
oKk Tykymy 500 Te, an 3MM aKTMHOMMLETTEDIMH Yd.Tykymy 3000 re
XKAKBIH aHTHOMOTHKTED/IM CHHTE3AICHT. AKTHHOMMIICTTED/IUH ApachIHAH

1-Tabmmna.

Kenupu mypoe xondowynyysy annubuonmxmep
IMenvipuUmH Penicillium | OH'pammabik | Kirerkansix

KaOBIKTBIH
naiiga GomyycyH
! 6acaHgaTat
Lledanocriopun | Cephalospori |OH xana Tepc | Byn narsl
um T'pammabix
OputpomunmH | Streptomyces | Or I'pammabik | Pu6ocoMaHbH
erythreus yHKIMSCEIH
Oacanparatr
CrpentoMuimH | Streptomyces | OH xaHa Tepc | By marst
griseus I'pamMmabIx

TerpaiMkmiH | Streptomyces | OH aHa Tepc | Pu6ocoMaHBIH
ayerofaciens | I'paMMIpIx T-PHK  menen

GaiTaHBIIbIH
TOMOHIETOT
IMonumukcun Bacillus Tepc I'pammapixk | L{uTomasmaTrk
polymixa aIbIK
MeMOpaHaHbl
6ysaT
Bauurpanun Bacillus OH I'pammipik | Ienmnorimkad
subtilis ObIH  CHHTE3HH

Gacanparar
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Stieptomyces ryxymyl-marsmap kebypeek maifia KenTHpUIIeT (MHCAIBL
6up TYpy St.griseus SO feH allyyH aHTHOMOTHKTH CHHTE3NeHT): 1940-
XBUUIAH  1970-KBUTa  GeHMHKM  yOAKBITTA OKBUIBIHA  adbUTyydy
aHTHOMOTHKTEpIMH caHkl 200 re ueiuH eckeH. 1978-xwuiiapsl 5500
6enranyy aHTHOHOTHKTepAWH MurHEH 100 KOJIOHY/IraH.

KoMMmepupsuibik K3 KapaliTa anbill KaparaHfa KEHUPH TapairaH
aHTHOMOTHKTED: NEHULILTMHIED, neaocopuHIED KaHa
TeTpauukmanaep. 2000-XBUTHl aHTHOMOTHKTEPIM TYHHONYK MacmTabia
eHIYpYy 25000 T, aHbmH wavHeH 17000 T - menmmaLmAHzZep, S000 T —
nedaociopHHAEP TY3reH.

60-XbUTIapaBIH OPTO YeHWHEH Galrran H3dIeeqyiep, Kell caHxaraH
HaTOreHIMK GaKTepUsUIapAaH albIHTaH KEHUPH KOJJIOHYITYYdY, TYPYKTYY
aHTHOHOTUKTEDP/IEH, GENIHITYY XMMHAIBIK MOAH(UKALMATBIK CTPYKTypara
33 GOJITOH XaHEI TYPIOPYHS eTe GanmrramTsl.

Ken  M3MINeeNlep  HETH3TH  AHTMOMOTHKTEPIWH  XHMMSUIBIK
CTPYKTypalapblHiarbl  KamnTajJl TpyNnajapbHBIH  ©3[epreHAYTYHO
Herm3fenres  (MeHMIWUMHIep, nedanocropuHnep), 6.a. xapeM
CHHTETHKANBIK AHTHOMOTHKTEp AJbIHTaH. MHuCaibl, NEHALMUIMHINH
MOJIEKY/ACHHBIH HErW3rd GelyryHyH KanTan rpymmanapeickrs 6-ATTK (6-
aMUHONICHNIWUIMH KHUCJIOTAachl) TYPYHA® O0noT. A3BIDKBI Me3rHiine
NeHHLWLUIMHIMH® 6apIBIK TYyHOyIaphlH AyHHe Xy3yHne 6 - AITK max
XHMUSUIBIK ~ MoAM(uKaups KONy ~ MeHeH  MEHMIMLIMHaMMIa3a
(hepMEeHTHHMH XkapAaMbIHAa GeJIyHYI aubHaT. Benruned KeTyydy Hepce,
aHTHOMOTHKTEpIM  OHAYDYYHYH  MHTEHCHOMKAUMACHIHBIH  YOH
MATHWIMKTEPH -aKTUBAYY IITaMMIapAbl TaHnoo. JKaparsuibnnrarer 6y6ak
KO3y XKaphIHAap (anavs! TypJaepy) IaprTyy Typae 1 marp qeﬁpe}ie 5-50
OMpIMK aHTMOWOTMKTEpAM CHHTE3NCHT. OHAYPYIUTO KOJNIOHYIYYydy
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nrravmaap neHMumwuHm 10-12 MuH, c‘rpémommunum 2-3 MHH 3ce Ken .
cunTesnenT x.6. MHucansl nemmuumwﬁn JKOTOpKY HpORYKTAIyy
IOTAMMIApbl  OH JKbUIJaH AallyyH apajbiKTa MYyTarcHesIMH JKaHa
" TaHmooHyH 21 XOJIKy aiiaHyycyHaH KMMWH aNbiHraH. Mema yuiynapias
KAWMH OH MHMHJETeH KOJIOHHsUIap M3WILCHHII, TEKIIEPHIIHII, MAKPOOIYK
KJIeTKajap CBIAKTYYy MyTareH MeHeH HumerwimeH. Ken emdemue
aHTHOHOTHK Gepyydy MYTAaHTTHI TANKAHAAH KWHHH, al MyTareHe3[uH
’aHa TaHJOOHYH XaHBl aWIaHyynapbl Y9YH MaTepHal 60Jyn KeBMar
KBUTAT.
TMenvwUMHAMH GamTanksl MmMTaMMBI 25 MDJl  aHTHOHOTHKTH
CHHTe31ereH. AHIaH KMHHMH CITOHTAHHABIK MyTaUMSHBIH HATHIDKACBIHOA
_ 150 Mp/1 NEHHIWUIMHAA CHHTE3ereH IITaMM nakna Gonmy. PeHTrenmuk
TaacupieH kuiuH 900 MDAl neHMUWUIMH Gepyydy MyTraHT GenyHyn
anpmHrad. Y@ HypyH TaacHp 3TYYAeH KuiMH 550 MDfl aHTMOHOTHKTH
cHHTe3feedy WTaMM 6GenyHyn ambmHrad. KOropky HpPOAYKTUBAYY
TaMMaap/asl nakina Keuyyna (7 rp A1) XMMHSUIBIK MyTATEH KaTADBIHIA
HIIPHT KOJIIOHYJITaH.

AHTHOMOTUKTEpAX SHOYPYY NMPOLIECCHH aHAM366 MEHEH Oerwiei
KeT4y Hepce, aHTHOMOTHKTEDP 3KMHUYWIMK MeTaboJMTTep[MH KaTaphiHa
KMDHIT ’KAHAa aQIapJblH CHHTE3H MPOAYLEHTTHH = ocyy MpoLeccH
TOKTOTOHOOH KuWMH Gamranar. OIIOHAYKTAH ©CYYHYH OWpHHYH
sTabpiHga GHOMaccaHsl TONTOO MakcaTka bUlaWbk (Oym ydyprma
AHTHOMOTHKTEp CHHTe3NeN0eHT). AHTHOMOTHKTEpDOMH OHOCHHTE3H
KyNbTypaHbl CTYPYYHYH SKMHuM 5Tabbmia Oamranar, OGHpok 6yi
ydypaa TpOAYLEHTTH OCTYpreHre KeTKeH yOakbiTka KaparaHia
6uocHHTe3re KeTKeH y6aksIT 2-3 ace Ko6Ypoek KETHIIIH MYMKYH.

HMemnpunnunou 6uocunmesdee. TIeHAWUIMHAW TepeH (epMeHTauus
pikMacbiHa (6.a. cylok asplk yedpecyHne) anbnuat. [TpoayLeHT KaTaphl
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Penicillium ﬁmﬂa KApreH Oybak Ko3y xapbnmapi.x 'KOJ.HIOH)’JIBT.
ITponyeHTTHH Gamrrans! Ky/bTypacsl cIiopa TYPYHHA® Ko:mbﬂynaT.
Amapmer  daxonmopno 25-27°C  Temneparypana 4-5 XyH ecfypeT.
Mymesmitmi depmerTepayH 5-10 % KeneMyH 3asiereH abana KoGOUTOT.
I’[ennmuﬁm}mu CHHTE3/I00 YIYH a3bIK YOHpecyH 2-3 % -~ TYY XKYTepYHYH
SKCTpPaKTbHaH, S % - TYY JIaKTO3a/IaH, 0,5-1 % - TYY aMMOHMITAH
cy/bdaTeHaH xaHa (ochaThHaH, 0,3-0,6 % - TYY aHTHOHOTHKTEPAMH
TyyHIyCY- (EHHIyKCYC KHCIOTabHAH fadp/ianat. YetipenyH pH TpyxTyy
kapmoo ydyH CaCO; KoMjoHyJaT. DepMenTammsHer  22-  26°C
Temmepartypana, pH deiipecy 5,0- 7,5 60/roH, HHTEHCHBYY a3palisiioo
MeHEH XYpry3eT. 4 KYHN® NEHHMUHHANH CaHBl MAaKCHMAIIBIK HCKKE
xerer (10000 Gupmuxim deiivnH). MUNEmim GWILTPI6e MEHEH Gemyn
amem, aHBl Man uYap6adsUIBIBHIA Manjapra  GeloKTyH kaHa
BMTAMMHIEDIMH  Oynarsl  KaTapsl — KOmmoHynaT.  KymsTypammsik
CYIOKTYKTaH MEHHLUUIMH GoIyHYN anbHaT (QHIBTPATTEH KypaMbiHIa 3-
6 % Kyprax 3aT KapMaIbil, aHbIH HIHHeH 60rony 15-30 % NeHUIAUTIH
TyseT). BeNoKTyK KONIyIManapibl MeTaUIIapAblH Ty3Naphl MeHEeH
YEKTYPYII XKAaHA JEHATYPALMIIO0 MEHeH Tazanauiar. ITeHMIALTHHIA 5K/
XKOJIy OPraHMKAIBIK 3PHUTKMYTED MEHEH aKCTpakuusnadT (Gyrwrauerat
Xe aMwialerar MeHeH).  OKCTPAaKLMSIOOHYH — HaTBIDKACHIHIA
NPOJlyKTAaHBIH Ta3allbirbl 4-6 3ce KOFOpYNAdT (aKTMBAYYMYTY 30000-
50000 6uppKALY). :
ByrwianeraT MeHeH OSKMHYIIMK 3KCTPaKIMsUIOO — 3KCTPaKTbIH
akTHBOYYIYryH 50000 - 70000 OmpamxMi dYeidmH OKoropynaTar.
ITHMUWUTMEAAE  YBITBIUBI  KYJBTYpPaIBIK  CYIOKTYKTarsl Oamranks
caHeHaH 86 % Tyser. IMemmmwumanmu 6 - AIIKra ¢epMeHTaTHBIHMK
alinanTyy (Momubwkaumsnoo) Bacillus meqatherium scana E. coli
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xymry;ianapbu-xbm JKapAaMbIHIA XYPry3y/IeT kaHa TeHULAIIHAMANA32
q:epMeH'm;l CHHTe3/ICHT. ;

AHTHOMOTHKTEpAM TaMak-aml eHAYPYIIYRIe KOIVIOHYY ap TYPAYY
[IPOAYKTANAP/H! TePMUKATHIK MIITETYYAOH ( KOHcepBauusioono x.6.)
KeTKeH UbITBIMAB! 3KOHOMIOO MEHeH anapAarbl OHONOTHMsUTBIK aKTHBIYY
3aTTAp/BIH, MPOJAYKTAHBIH JaaMbIHBIH TONYK KapMaJIbIIIEH KaMChI3IalT.
KonaoHyyydy aHTHOMOTHKTED HETM3HHEH BICBITYYTa TYPYKTYY GoroH
TepModwIMK Gakrepusiiapra Taacup  3T€T. Mucansl, . KallbUTda-
XKEeMUIITepM KOHCEpBALUMAIO000 KebYpeek KOIOHYIyy Y aHTHOMOTHK-
HU3MH. - ANl afaMiapAblH  OPraHM3MM Y4YH Yyiyy 3Mec JKaHa
KOHCEpBALHUSIO0Y nponymxm MINTETYYA® 3KU 3ce YOaKeIrTsl
3KOHOMJIOMT.

AKBIDKBI XKBUIIAp apAlbIrbIHa AHTHOMOTHKTEPAM AHBLT yapbackHIa
XaHBIOGAp/NAp XaHa KaHATTyylap YIYH ©CYYHYH CTHMYJNATODY KaTapbl
KOJIIOHYLIYyJa. AHTHOHOTHKTEPMH CTHMYJIATOPAYK MEXAHW3MICPHHHH
TAACHPH = MMETHIEPAHH MHKpO(IIOPACHIHA  JKaHA KAHBIOAPNAD/IBEH
OpraHM3MMHE 3KH (aKTOPAYH TaacHp STYYCY MeEHEH GalinaHbIIKaH.
BHpHHUM YYypAa aHTHOMOTMKTED XaHEIOApNAD/EH ODraHW3MH YHYH
3bISHAYY GONTOH MMKpOONOPAYH CAaHBIH a3adTart, naija GonroH yynyy
3aTTap MHKPOOZOPAYH MeTaboNM3M MPOLECCHHHH XYDYIIYH ©3reprer.
DKMHYH ydypOa, TaMakka GONroH KepeKTee MPOICCCHH TE3NETeT XaHa
OpraHM3MIMH ap TYPAYY JATBIMCHI3 IIApTTapra TyPYIITYK Gepyy
KOHIOMIYYIYTYH apTThipaT. A3bIK GoNyydy aHTHOMOTHKTEpIH Tasa
3Mec TpenapaTTap TYPYHIe KaGBul aNbiiaT, aHTHOMOTHK COCTABBIHAA
aAMMHOKHCIOTANAPAB, B rpynnacsiHaarsl BATAMUHIEPIH, (epMEHTTEPAH
sxaHa 6aiKa GHMOOrMsUTBIK AKTUBAYY 3aTTap/Abl KapMaraH NPOAyLEHTTHH
KypraThuiraH GHoMmaccackl  TYPYHA®  KOIIOHyJaT. MemMIHHATBIK
aHTHOHOTHKTEPIH a3BIKTaHABIPYYYY npenapar MaKcaThIHJIa



KONIOHYYHYH  HEKTeJMINH . (nermm»imnm, 6MOMMILIMH),  KYTYIOTYY
0opyJapIbl aHBIKTHIPYY/Ja aHbIKTBIPYY 3d)¢em1m TOMOHAOTYI KOPKYHYY
anBm  KenyycyHe Gaiinawemukad. Asblk Gonmyydy aHTHOMOTMKTEDAM
OHIOYDYYI® KebYHUe aKTMHOMHLETTEPAM KONIOHymaT. - MypyHky
CCCPne XIOpTETpalMKIHHIMH MPOAYLEHTHHUH Actinomyces rimosus
HerM3UH/e, HeTH3rH a3bik 6onyyyy aHTHGHOTHK Gomyn 6uoBuT (-20,-40,-
80) camanraH (lkr npemaparra Ta3a AHTHOMOTHKIMH KapMalIbIIbI
20,40,80) (TTpenapaTTap ecyyHYH CTUMY/IATOPY KaTaphl Xall aibul yap6a
KAHBIOAPNADHIHBIH = MYETH-KaphIH  OODYJAphIH  aibIKTBIDYY  YYYH
KONIOHy/rad, ChIpTKBl KepyHymy GoloHya GHOBMT KYPeH TYCTery
FOMOTEHYY NOpoIIOoK, canMarkt 10-20 Kr 60roH kara3 6aInTeiKTapbHaa
YbIraphbUIarT.

AHTHOHOTHKTEPIH ap .TYp}IYY ¢uTONaTOreHIepre Kapuibl Kapaxat
KaTaphl KOJIZIOHOT. ©CcyMIYKTOpAYH (uTONMaTOreHANK
MHKPOOPTaHH3MIEp MEHEH 3alalfiaHBIIbIHBIH JXOJJIOPY ap TYPAYY.
AHTHOMOTHUKTHKTEDAMH TAaacHpH, 6CYMAYKTOpAYH YPYKTapbiHIa >XKaHa
BEreTaTHBIMK opraHiapsiHia JKaWrankaH (uTonaToreHaHK
MHKPOODraHUW3MIEpPIMH ©6pyYy XaHa ecYY IPOLECCTEPHH TOKTOTOT.
AHTHOHOTHKTEpPrE KOJIOHYITYy4dy npenaparrap JKOTOPKY
AKTUBIYYJIYKTEry, 00py KO3roryqrapra Kapiubl, 6CYMAYK YYYH 3bISHCBI3,
OCYMOYKTYH KepeKTYY OpraHiapblHa OHOH TapKalyydy XXaHa KeIke
YeHHH AHTHOMOTUKAJBIK aKTHBAYYIYTYH CaKToOr0 XeHIeMOYy Gomyycy
kepex. <DuronaToreHAep MeHeH KYPOIIYYl® KEHHMpDH KOJIOHYyra 33
6OoNroH AaHTHMOMOTHKTEpre  PUTOOAKTEPHOMHIIMH, TPUXOTELMH XaHa
TIOJIMMULIMHIEP KHpeT. PuTo6akTeprOMULMHAMH NPOAYLEHTH 6Gomyn
Actinomyces lovendulae cananar. Ilpenaparrap AycT, ap TYPAYY
KOHIICHTPALMAATBI CYCTIEH3MA TYPYHIO SHAYPYIYTI, IAXTaHBIH 00PYCYyHa,
6yynaiiblH TaMBIPEIH YMPUTHUN XUGEPYYIy MUTeNepre 5.6, KOJIIOHYNAT.
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Tpuxo'mumi AHTMOMOTHUTHHMH MPOIYLIEHTH 6oy Tnchotheaum roseum
6y6ak K03y KapbIHBIHBIH IITAMMBI CaHanaT. Tpnxoremm MOMGIIOPAYH,
JlaH - 6CYMAYKTOPYHYH, TAMEKWHHH, JKallbUT4anapAbH ap TYPAYY
3bISHKeUTEpUHE KAPIIbI KOJJIOHYJIAT. (

JIaGopaTopHAIBLIK XKYMYIUTY ATKAPYYHYH HP3ITTYYJIYTY

1. AHTHOMOTMKTEpDAMH NpOAYLEHTTEPMHMH  6CYY, 6ep4yY
CTausUIapbIH YHPOHYY.

2. JlaGopaTopayk WApTTa ThITBI3 a3blk uYeipecyHne Penicillium
TyKyMyHa KupreH 6ybak K03y KapBIHEIH €CTYPYY JKaHa a/lbHIaH 3aTThIH
AHTMOMOTHKAIIBIK KaCHeTUH GaHKoo.

3. ANbIHraH XbIMBIHTHIKTAp/AbI TETPara TYIIYPYY.-

Teximepyy Y4YH CypooJiop:

1. Kaiicel MuKpoopraHusmaep (epMeHTTHK TIpenapaTTapbH

npoayLeHTTepH Gomyn caHambIuaT?

2. KeHHpH KONIOHYTyy4y aHTHOHOTHKTEPIM aTarbuia.

3. Tepen aHa TBITbI3 (epMEHTALMS bIKMANaphHBIH  MaWJaIyy

’KaHa XXETHILTICTeH JXaKTapbl aMHene?

JIaGopaTopusubix xkymym Ne 14
Tema: Meme-keMHIITep/icH ANbLIHTAH IHPe/IEPAHH HKaHA
BHHOHYH MHKPOOpPraHH3M/IepH
CafakTeil  MakcaTbl: MeMe-XeMHIUTEpAH  HIUTETYYASrY
MHMKPOOPTaHH3MJEPIHH ©3reYeNYKTepYH aHa TYPAYK KypambiH
YHpeHyy.
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KepexTeayyay liig'repuwmap JKaHa KapakaTTap:

Saccharomyces TyxyMynzuarsi Tasa kynsTypanap (S. Ellipsoideus,
Saccharomyces vini sicana ._Saccharomyces oviformis), Lactosacterium
manitopeum, Shizosa&charomycetes asidodevoracs, Acetobactez vini
acetati, Bacterium viskosi vini, Bacterium tartararum, Ke6€3 THITBIHBI
6ap 'mpobupKanap, NepraMeHTTHK Kara3, XHMHSUIBIK KapaHjaul,
aBTOKIAB, Koiba V=L JI, CIMpT MaMsl, XJIOPAYY ke (ocop-KbIYKbLT
aMMOHMH, cyy 6aHsCH, MHKPOGHONOTMANBIK HIAMEK, CYCIO, LIHpe
YpIraprbld MalllkHa,
Huwimun meopemuxansik Hezu30enuuiu
VuypnyH TanaGeHa BUIAHBIK IIAPENEpAM OHOYPYY (epMeHTTepanH
KaTHIYYCyCy3 SIECTETYY MYMKYH 3Mec, alapAblH MYMHEH HETH3TH
OpYHIY TOMraNaKTypOHa3anap/iaH, IeKTHHMETHIISCTepa3anapian x.6.
TY3Y/ITeH (pepMEHTTEPAMH MEKTHHA3ANBIK KOMILIEKCH J9JIEHT.

Knaccukanblk 6HOTEXHOJNOTHSUIBIK ITporiecc 60JIyN BHHO @HIYPYY
cananar. BuHo eHaypyy, Gemrmiyy 6onroHno, MeMe-KeMHIUTEpACH
aNbIHraH [IMpPENEPAMH aYbITKbIYTapBHBIH ©3re4e ITaMMAapbl MEHEH
aypITyyra HEru3feNreH,  kebyH4e " Saccharomyces  TyKymyHOarsl
Mucansl, S. ellipsoideus.

MyyHiad =~ MyyHra eTYm Kele JKAaTKaH BHHO OHAYPYYHYH
TPATMIMSIBIK bIKMANAPH! ‘a3bIPKbI KYHI® GHOTEXHONOTHAHBIH HErM3rH
BIKMaJIapEl MEHeH OHAYPYY XKOJyHa aHTaH/Ibl.

MeoMe-XeMHIUTEPAUH IIMPETePUH NaspIOOHYH XaHa CaKTOOHYH
TEXHMKACHl MIITEMI YT, FEHAHK HEXCHEPHAHBIH XapAaMblHIa
XOrOpKy MpOAYKTalyy a4bITKBIYTAapbIH XaHBI LITAMMAApH! TY3YYII,
AMMOGUIM3aIMsUIAHIaH KIIETKaNapAbl KOJIOHYY MEHEH LMpesepIn
ayBITYYHYH Y3TyITYKCY3 IPOLIECCTEPH MIITEIHII YbITYY/a.
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MHKpOOpraHMsMIep MeMe-KeMHINTepHe, abana, TONYpaKTa,

cyyna Kell caHAa Kesziemer. Anap eHAYPYIUTYK JKaiaapaa: wmurrcpne,‘

KepeKTellyyuy KapaxkaTTapAa x.0. kKespemer. ©3rede TYLIYM XbIAHOO
MesrMnMHAe  ypyHay . Gomrow,  6ysyiraH  MeMe-KeMMINTep/e
MHKpOOpraHusMzep Te3 kebeiymer. Cycioro MHKpOOpraHu3Miep
IIMpe YbIrapyy Me3THIMHAE Xe ChIpEHy MaWanaraH yqypaa TYIeT.

MHuKpoopraHusMIeparH TYPAYK Kypambl ap TYPAYY KaHa MeMe-
EMHMIUITEPAX HIUTETYYA® AYBITKBIYTAP, YKCYC KBIYKBUI JXaHa CYT
KbIYKBUT GakTepusuiapsl, Oy6ak Ko3y KapblHIap MEHEH MINTOo
Xypry3y/ierT. Kemdynyk MHKpoopraHuaMmaep BHHO ©HIOYPYYT® ©3YHYH
TepC TaaCHMpPHH THHIM3eT, anap chipeeHy ~ Oy3ym >xmbeper,
BUHOMATEpHANAbIH Oy3ylyiIyHa anbil KeleT XaHa ap TYpAYY BHHO
00pyNapblH ambill  KeJHWM, Jaspiairad IpONYKTaHBIH —CANaThH
TOMEHAOTeT.

BuHo eHaypyyAe ke6GyHYe aybITKbIMTAp MEHEH HINTOO TAaNAal KbUIBIHAT,
6upok anapmei Gaapsl 3ne mawganyy 6ono Gepbedr (amapAbl K33
Ouprepn 3bISHAYY). AUBITKBMTAD CYMKalyy Ko3y KapbIHAapIbiH
KJlacChlHa KHpeT aHa ajap cropajapbl MeHeH Ja, Cropacki3 Ja
kebeMHyyre >keHaAeMayy. AYbITKBNTAp ap TYPAYY 66nymar. Mucansl,
Sacharomycetae ypyycy}ula‘aqunrrapnhm 17 TykyMy KHpeT, aHBIH
WYHHE NpaKTHKAJbIK 4YOH  MaaHure 33 Gomron Sacharomyces
TyKyMyHJars!l a4bITKbYTAp KHpeT. ByJl aubITKbTap GONYHYY XOIy
MEHEeH KebeiyleT.

Shysosacharomycetes TykymyHIarhl aubITKbMTap Galka ypyyra
TaaHgblk Gonyn, BHMHO @HAYPYYre KapaKChI3, AHTKEHH CYyCIOHYH
KBIMKBUIAYYIYTYH TOMOHAOTYN BUHOMATepUAJIbIH Oy3ymyycyHa albin
kenerT. OLIOHAYKTaH anapAbl KbIMKBULAYYIYKTY a3adTyydynap Jemn
artawat. BUHO eHAYpYyAe KaHTTappl aubITYy YYYH JKaHA CIHMpT alyy
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Y4YH Sqécharomyces vini xaHa Saccharomyces oviformis TYPYH®
KHMpreH BHHO auBITYy4y a4bITKBIYTAp KOJJIOHYJIAT. Bupnm KaHTTHI 16
* % TyY CIHDTKE YeifMH aubITaT, 9KHHYMA CIMPTKE TYPYKTYYIyry Golonya
aﬁupmnaua'r'na, KaHTThl 18-19 % - TYY CIMPTKe YeHHH AXBIPATAT.
Bymapman Gamka, BHHO ©HAYPYYAe 3bLAHAYY - Goiron Kananbl
aYBITKBMATAap 6omoT. Anapast KOIMIYIYK ME3rHie a4yy TpoLecCHHUH
«COpHAKTaph» el aTamar. JKamadbl aybITKBMTap BMHO aubITYy4y
AUBITKBIYTAPAGIH ~ ©OpUYIIYH OacaHmatyydy 3aTTapasl  Gemyn
YBTApHIIIAT  JkaHa  BMHOHYH  JaambiH  Gysar,” BHHOHYH
YAHTBUITTaHYYCyHa, OOpYHYH maiifia GolyycyHa aibin KeleT, CIMPT
maiifa KeUTyy Y4YH Kell caHnarbl KaHT KepeKkTeneT. MeMe-xeMuLiTepae
XaHa CyCIONO Xamadbl adbITKBMTapAbH Jarsl Oalika TypIepy
KeaZielneT. BHHOHYH camaThiHa KecKMH TYPA© auybITKbrdTapAaH Gamika
GaKTepHsUIapiBIH K33 OHp TYplepy Ja TaacHpHH THIATH3ET.
BuHomo oopy maiaa Keulyydy Oonyn HerMsHHEH TafgK ChIMai CYT

KBIYKBUT GakTepusnapi - Lactosacterium acenTener. Anap

{4

BHHOMATEPHAJIIATE KAHTTHl CYT XaHa YKCYC KHCIOTalapbiHa YeHHH
aubITh, GPYKTO3aaH MaHHWTTH Maia KbUlaT 6.a. MaHHWTTHK adyy
HereH BMHOHYH OODYCYHYH maina GomyycyHa amem kener. CyT
KBIYKBUI KOKKHJIED ajiMa KMCIIOTAaChIH CYT KMCIOTAachIHA XaHa KoMYp
KBIUKBUI Ta3klHA YeHWHMH alIaHTaT, HAThIHXaja . CYCIOHYH Xe
BUHOHYH THMTPAMK KBIYKBUILYYNYTY a3adT. byn . aubITKBIY
Gaktepuanap Shizosaccharomycetes asidodevoracs ~CHIAKTYYy 3i€
6HOIOTHANBIK KBIYKBUIAYYIYKTY a3aliTyyuynap 60ayn acenTenuuer.
BHHO OHAYPYYA® YKCYyC KBIYKBLT ~OakTepusiap a3  aMec
KBIABIHYBLIBIKTAP/ABI JKapaThnnaT. AnapasiH 20 faH amyyH TYpiepy
Genrunyy (k33 6upiepy BUHO 6HAYPYYA® Kesfewer). Anap BAHOHYH

YcTyHKY GeTMHAEe XyKa KaTMapibl Maiia KbUIyy MEHEH ©epuYHAT
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xaHa mnaiaa 60NroH CIHPTTH )}Kcycxa alnaugsipaT. MEBMHIan
GakTepusmap  Acetobacter vini acetati ¢opmara 23 60n6OroH
[UIeHKaHBI Naiifa KbUTyy MeHEeH BUHOHYH YCTYHKY KaTMaphlHaH TOMOH
Ke3/16¥ YaHTBUITTAHYyHYy Nanga KbUIaT. MUIISMIKEKTYYIYKTY Nakna
kbUTyyuy 6axrtepusnap (Bacterium viskosi vini) aHa3pobIyK LIAPTTa,
BMHOJO WIPILIKEKTYYIYKTY Maiaa KbLIYY MEHEH eopuyiT. TypHa
Gakrepusuiapsl  (Bacterium tartararum) ¢GpyKTO3aJaH MaHHUTTH
naiila KbUTBII, aMa KUCITOTAChIH aXBIDATAT, HaTbIKaJa BUHO 00pyra
yanaeiraT. bBakTepusiiap BUHOIO XarbIMChI3 NaaMIbl KaHa XarbIMCh3

KBITTBI Maiaa KbUIbILAT.

BHHO OHAYPYYA® BHHOHYH CamarblH TOMOHIOTYYYY ap wpnyy
6y6ak Ko3y KpBIHAApbIHBIH Makifa Gomyycy Aa MYMKYH. Kanaiibl
AYBITKBIYTAPABIH, GaKTepUANAp/bIH, KO3y KaphHIAPAbIH ©6pHYI
koGoifyycy IUMpenepiH, BHHOHY )aHa CYCIIOHY  GHAYPYYA®
KaifTanaHreic, esrepberen mporecc 6omyn, MPOAYKTAHBIH CamaThIH
KECKUH TOMOHAOTYYre aibin Kejer. OUIOHAYKTaH IIMpENEpAH XaHa
BHHOHY SHIYPYYA® Maaj-Maajlbl MEHEH TeKIIepun Typyy XaHa ap
TYPAYY BIKMaNap MeHeH 3bIAHIYY MMKPOOPraHH3MJEP MEHEH KYpOLIYIl
Typyy 3apbul. Mucansl, IWIMpenepAd awbITyyAaH Mypaa Kanaubl
MHMKpo(dopajaH Ta3anoo Y4YH 2-3 MyHeT 80—85°C  na
nacrepusaumsnair ke 30 MyHer  70°C bICHITAT. Iupenepau
avupITyy/la BAHOHYH HETH3TH KOPCOTKYYTOPYH aHBIKTOO4Y KONTereH
3aTTap naiiga 6onor. Byn Gonco BUHO @HAYPYY4YY/epre CHMpTTHK
ayyyra KeOypeek keHyn OGeiyyCYHe MHUINETTEHAHPHIIET. BuHo
aybITYydy aubITKBIYTAD KOl TYPAYY pacanapra GenyHer. ChIpTKBI
6enrunepu GoroHYA anap aHYalblK afpipManaHbiOalnT, GHpPOK
CMHPTTH naiaa KblIyyAa, KaHTTapHABl axplpaTyyaa,

TeMmepaTypajaH Ke3 KapaHIbUIBITbIHA, KYKYPTTYY aHTHAPHIAHH
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KOHIEHTPAMACHHA, YOUPOHYH KBIYKEULAYyNyryHa 6onron
' éare%m’repy 6oroH"a X.6. KeCKHH aﬁupmanaﬂmma-r. Buno
SeHAYPYYA® pacalapAbl TaHZOO 4YOH MaaHuMre 33. MeiHpa Gup
KIETKaHBIH - GONYHYYCYHOH maiima Gonrom ©6up Typaery
KJIeTKaNapfaH anblHraH Ta3a KyJabTypalap eTe Gaamyynykka 33.
AnapAbl aTaWblH CHIPBETOPAYH TYPIOPYHS XaHa BAHOHYH THOHHe
Japallla. TaHAAN anbinaT. BUHO aybITyy4y aubBITKBIYTAPABIH Ta3a
xy-m,'rypanapu anABlH ana [UIAHJALITHIPBUITAH TalIbIpMa
60I0HYa BUHOHYH CamaTTyy COPTTOPYH ajlyyra MYMKYHIOYK Oeper.
Anaﬁ Te3 Kebeityyre xeHneMayy 60iyn, CycIOHY TONYK adbITyy
MEeHeH Xalaibl a9bITKEIYTAPABIH 6epUylyHe xoi 6epbeiT. Taza
KyIbTypa apKbUIyy eHAYPYJILeH BUHOAO €3 aJAbIHYa 6HAYPYJITeH
BHHOTO KaparaHia ydyydy KACIOTaxap a3 caHla KapManart, Te3
TyHaT >aHa ap TYPAYY oopynapra a3ssipaak kaGeinaT. Tasa
KyIbTypalapibl CaKTOOJAO MNpOGHPKaHBIH 003y Ke6e3 ThIPBIH
MeHeH OexeM >xaGBUIBIN, NMEPraMeHTTHK Karasra opoJyl, Kyprak
xepae 15°C maH xoropy 60J60roH TeMmepaTypaja CakKTallaT.
CaKkTo0 MeeHeTYy 3THIreH KyHAaeH 6Gamram 30 KYHIeH alumoo
KepeK. Ap OMp NmpoOHMpKaHBIH CHIPTHIHA KaiChl KYHY 3THIIT€HH
Tyypanyy 3THKeTKa xasbuiaT. Ta3za KymbTypaHbl KOJIZOHOODPAOH
6-8 KYH MypAaa KynbTypaHb! kebeiTeT. XXaHsl gaspaanran mmpere 1
nuTpuHe 6-8 I KyabTypaHBI HaspaaiT. JKaHbl CBIFBUITAH MOMOHYH
IIMPECHH aNlBIM, aHBI 1 IUTpHHe 6-8 T KBIYKBUIIYYAYKTY CaKTaraHaah
a6anna cylonTyn, aHnaH KuiuH 20 % Ke YeHMH KaHT KOLIOT aHa 1
mutpae 0,5 r dochop KBMNKbUT aMMOHHIIU e XJIOpAYY aMMOHHHIH
KapMaraH a3oTTyy a3bIK YeHpecyHe XairalTsIpaT. AJTBIHTaH CYCIIOHY
CTepHIAeHT. By ydYH cycloHy OWp JIMTpIMK Kojbara KOJNGAHBIH 003

XarblHbIH OeTHHe cycloHy THiTH3Geil 2-3 KeloeMae KyAT Ja, KoJa6GaHsI
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Ke6e3 THIrbIH MeHeH 003yH Xaamn 1 caaTka YeiiMH KaifHATAT. AHgaH
KuiuH cyciony 20° C 4eiuH My3[aThi, Muxpoﬁuondmmu( MHAMEKTH
CIMPT lAaMBIHAA JKaKIIbUIANl KYHTY3yn  (K334€ 31eKTpOoCHHpathb
KOJIOHYJIAT) MPOBHpKaNars! Ta3a Ky/IbTypanaH Konbara arunet. Kaone
npobupkara cycliofoH Kylon YaWKall, aHJaH KMWHAH Konbara Kyiica fa
6onor. Byn yuypia MHKpOOPraHM3MIEp MEHEH HINTOeHYH OGapabik
3pexeepyH CaKToO Tajan KbUIbIHaT. KeGe3 THITBIH MeHeH xabsuiraxn
konba 20—25°C na caktanart. 2-3 KYH 6TKeHJOH KMHHH CYCI0 ayblii
6amTaiT. AYBITKBIYTADABIH aHAaH apl:l. Kebeiymy y4dyH ymyn ome
bikMa MeHeH 8-10 JMTPIMK chpAanraH MAMIITE CYCO Aaspaar.
Cycnony 15 MyHer KainaThin, 20°C ra 4eWMH My3JaTaT kaHa ara
aybIThUITaH xonéanéru KynbTypajaH Kyar. Bup KkaHua y0GakeiT
OTKOHJOH KMHHUH ayyy MpOLIECCH KYYTYY Xype OamrTadT )kaHa ara
KHAMHKH JkaHbl AaspfajraH CyclIOoJOH Komyn Typar. Mypaars:
JasipalraH CyclofoH (Ta3a KynbTypackl 6ap) ausiTyyuy uaumre 10%
Ke 4eWMH Kaubiubl Kepek. JKaHbl [Jaspaanrad KyJbTypaHBIH
IPHTMECHH OHAYPYLITe OMp KYHAOH alIbiK 3MeC KOJNAOHOT. AHMaH
appl BHHO auybITYydy auYbITKbYTApABIH Ta3a KyJIbTypajapsl
KaTapblHOa aubIThUITAH IIMPEHH KoNJoHyyra Gonor. Bupok
yOaKbITTBIH ~ OTYIYy MeHEeH ayYblThUIrAaH  IIMpefe  KepeKcH3
MHKpodiopanap nadga 6Gono Gamrtaiit. OmMOHAYKTaH Tasa
KylIbTypalapAblH KaHbl JPHUTMENEPHH ME3THJI-ME3THWIH MEHEH
jfaspaamar. MeMe-XeMHIITEpAXH LIMpEIepHH cyyaa Kebypeek
CYIONITKAaHAAa a30TTYK 3aTTapAblH KapMansiubl a3 6Gomor ja,
a4bITKRIYTAp/bIH KeOelywy akblpbiHAaWT. OWOHAYKTaH MBIHAAM
CYIOJITY/ITAaH LUMpeJiepre: MOIONAYH, KaparaTThlH, YETHHIWH XaHa

6awka xamnawbl ecyy4y XeMHIUTEpAHH LuMpenepHHe 1 JHTpHHE-0,2-
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0,5 r aubITaapaad Mypaa aKH HETH3/YY XIOPAYY ke Hochop KbIYKBLI
aMMOHHH KOLIOT.
JIa6opaTopHIILIK HKYMYIITY aTKapyynyH
HPIITTYYAYIY:
1.MeMe-xeMHIITEPAH HIITETYYHO KOJIIOHYJIyydy
MHKPOOpPTraHH3M/IEPAMH HETU3IH 6T eYOYKTOPYH YHPOHYY.

2.MeMe-KeMHIITepaH HIITETYYAS KOJIAOHYTYY4y
MMKpOOPraHH3MIEPAMH JKaHa TaHAAIraH TYPISOPAYH 63r646IYKTepYHe
. CaJILINTHIpMANyy MYHe3ieMe Gepyy.
Tekiepyy Y¥YE cypooiiop:
1. BHHO eHAYPYYA® XaHa MeOMe-XKEMHLITEDAH HIITETYYAO

MHKPOOPraHU3MIAEPAUH KalChl TYpepY KaThimaT?

2. BuHOHYH 0O0pYCYH nauaa KBULY Y4y
MHKDOOPTaHH3MJEDAH  cCaHarkula JkaHa  aJapiblH  XKalloo

TUPUYHIIMTHHIE KaHAa# npoueccTep xKypeT?

3.  BHHO a4BITKBIYTAPABI SMHE Y4YH KOJIIOHYIAT?

JIaGopaTopusbik xkymym Ne 15
Tema: Buno engypyyne éywony aYBITYYHYH
6HOTEeXHOIOTHAIBIK MPOLECcCH.

CabakTbiH MakcaTbl: BHHO eHIYpYyHe CYCIOHY adYbITYyHyH
6MOTEXHONOTHSIBIK POLIECCHH YHPOHYY.

KepexTtenyyuy maTepHangap xama kapaxatrap: Ceirsuira
WIAPEHH a4YbITYy YYYH 4YaH, BHHO au4bITyydy aybBITKbIYTapAbIH

KyJbTypanapbl, Cyclio, aMMOHHMHAMH ¢(ochop KBIYKBUIBI >KaHa

97



aMMOHHWHINH xnopimu, ChIpbe, KYKYPTTYY AaHTHAPHA, 6GeToHm,
MOJHaKpHIaMHU, LWIAHT, CIIKPT.

Huwmun meopemuxansik nezuzoenuuiu

CycnaHbl aybITyy TpPOLECCH aTaWblH auybITyydy 4aHaapia
KYPry3yJdeT. AYbITKBIY KyJbTYypanap/bl cyciara KOIKOHIOH KMAHH

aYBITKBIYTAPABIH 6Te bUIaM keGenyiry Gamranar. ' #3

AYBITKBIMTAPABIH  KYNbTypalaphlH  a4bITBUIYYdy - IOMPEHHH
KeJoMYHoH 2-3 % HMH ajaT, aj 3MH K33 OHp ydypiapia, MMcaibl
IUMpEHHH KypaMblHaa 6amka 4YoouyH Mukpodopanap 6oinco, xe
aybITHUIYYYy IIMpe YYYH TOMOHKY TeMnepaTypa 60ico, aHna Kalmbl
KesieMAYH 5% MH anaT. DKHHYM KYHY Kell eIYeMAery CIOHUpPTTHH
naiiga Gonyuly MeHeH KeMYp KbIYKBUI ra3bl OOJIYHYN YBITBIN, adyy
[poLiecCH ©Te Te3 bUINaMABIKTa Xype Oamraiir. Te3 auyy npoueccu
3-4 KyHre cosynaT, aHAaH KMHHMH KaHTTEIH Tonﬁx amfpan OyTymy
MEHEH TMpolecc TOKTOWT. Auyy ﬁﬂo'ueccumm KaJMbl KYPYIIY
(cnApTTHH 6eMYHYN YbIrbILBY) 5 % Ke YeHHH 8 KyHre, an aMHu 8% ke
yeitnH 10-12 kyHre cosynar. Byn ydypaa MMpeHHH KypaMbBIHAATHI
KaHT XaHa KOollyM4a KOUIYJraH KaHT crnupTke adnaHat. IllupeHun
KypaMBIHJa NpoLeccKe KaTbimmain kanraH kauT 0,5% (100 ma - 0,5 r)
TY3YLIY MYMKYH.

CycnaHbIH aybllIBl K33/1€ 24yy TpoLlecCHHe KaThIMNai KalraH
KAHTTHIH HATBIHXACBIHAA TOKTOM KajaT. Byl KepyHYII CYClaHbBIH
©Te JKOrOpKY Xe 6Te TOMOHKY TeMIepaTypaja 60NToH0, OLIOHA0H
3Jle a30TTYH KoloyIManapsl a3blk YeHpecYHA® = KETKHIHKTYY
6onboroH ydypaa kaHa Te3 ydyydy KMCIOTajllapAblH KON caHza
KbIHaTyycyHaH GaikamaT. Adyy NpOLECCHHWH nNaina GomymiyH

OMIYY YYYH, aHBIH TOKTOO ceBGenTepHH TAaKTOO Kepek. ANl YYYH
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CYCNaHBl YAHJBIH O0O3YH Aa4BIK TYp):(e. Kool 6.a. cycnambl
ufaMa'JmaHnstpyy" MEHEH  aubITKbYTApJbIH  KAHEI “kam
Ky/NbTypaNapelH Na#na KeUIyy, ONTHMANABIK TEMITEPATYPaHBI TY3YY
MeHEeH cycliana aqo’i‘ryx 3aTTapABIH XETULICH3AUTHHE GalaHBIITYY
aMMOHMHIMH (OChOp KBIYKBUIBIH K€ AMMOHMMIMH XJIODMIAWH
KOWOT X.6. Adyy TpollecCHHWH mNaiia 6Gomyimly 3apeUl, aHTKeHH
CYCNIaHBIH KypaMBIHAArkl auyy NMPOLECCHHE KaThIIINAM KanraH KaHT
KepeKcH3 MUKPO(IOpaHbH K666y KeTHIIM Y4YH XKarbIMayy 4eipe
6onyn kanar. :

Adyy NpoLecCHHHH y6ani:uma OLIOJ FpOlLECcC XYPYN aTKaH
Xeplie afaMAapAblH [eH COONyryHa 3bISH KeITHpGEereH Kemyp
KBIYKBUT Ta3bl KeIl el46MIe KblitHanaT. OWOHAYKTaH adbITyydy
9aHIBl JKaHa OWON J>KEPAM KYHYHe 5-6 3Kody IKaKIIbDlam
liaMannaTaT, NpoLecc XYpyydy xepae 1 caaTeiHa 3 ace aba

aIMailbll TypyIly 3apbul.
Y3zynmykeys auyy npoueccu. -

CycnaHsl Y3ryATYKCY3 a4bITyyAa BUHOHYH Aasp 60JTyy npomeccH
TE3NEHT XaHa KaHT a3 caprraar.

Illnpenepaun adyy NpOLECCHHHH TEXHONOTHSCHI TOMOHIOrY
onepauManapiaad  Ttypar, JKaHel faspairaH - IUHPEHH ' IIMpe
HOTyNTKy4Ta cynspurredT (I12-cyper) 50-100 Mr - KyKypTTYY
aHruapuare 1 1 mApe. KomynmaT. AHAaH KMHMH IIHDEHH
apalallTBIPTENTAp. MEHEH  apalallThIphIl  pe3epByapra  Kyiorl,
NOJIMAKPHUIIAMUIUIMH . JXaHa OEHTOHMTTHH = KOLIyIManapsl MeHEH
¥abpunteipar. 1 1 mupere 2-3 r Genronma, 10-15 r akpunamun
caprTanar.
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BeHTOHHAAMH cycneﬂamicu. apaaliTBIPThIY apKBUIYy
pe3epByapia AasipAanaT. BeHTOHHUT MeHeH XKaOBINTHIPBUITAHAaH KHAMH
IIMpeHH TYHAYPYY YYYH pe3epByapra Kykonm anat ga 10-20 caat xorwomn
koer. TyHAYpY/raH mHpere 3apbUTdbUIBITBIHA Xapamia KaHT KOWOT Aa
85°C nmnacrepuzaumsnan, 2-3 MYHOTTYH MYHHIE apalbiK pe3epByapra
Kylon anar. baluTankel Me3rWIMHAe Iiupe, Oyl pesepsyapiaH
aYBITKbIMTAPABIH Kebeiymy YIYH xaHa aba MeHeH KaMChi3 60i1yy Y4YH
a3blk 4YeWpe KaTapbiHia auYbITKbMYBl Oap YaHra Keaun TYIeT.
AYBITKBIYTAPABIH KYyNbTypalapbiH Genykyenep MeHeH Gupre Hacoc
apKbLUTYy COPAYPYN a4bITyydy annapaTka KyAT. AHIaH apbl aubiTyydy
anmapaTTa LWHPEHWH aublbl MeHeH Oupre aybITKBIYTapIbIH
kebeiymry xyper. Cycna 0,3 % ke YeWHH KaHT Kairsiya adbill
6YTKeH/I6H KHHMH TpOLECCTH Y3TYATYKCY3 arbiMra ©TKepeT.
INacTepusauMsiiara  LIMpe apaibk  pe3epByapiaH  emdeevy
HACOCTYH XapJaMBbIH/a auybITyy4y anmapaTThlH TeMeHKYy GemyryHe -
KEJIUIT TYLIOT.

Cycna 0,3 % Ke YeHH KaHT Kalrbl4a avbll OYTKOHIOH KHHMH
NPOLECCTH Y3TYITYKCY3 TYPAe adbITyydy anmaparraH Kabsul anyydy
pe3epByapra anbin eTeT Ja Oy xepae cynid)nrree TIPOLIECCHH HIIKE
amprpat (1 1 mupere 100 Mr KYKYPTTYY aHTHAPHA).

Ka6bu1 anyydy pe3epByapAaH adbiThUITaH IIMPEHH aHOAH apKel
TEXHOJNOTHSIBIK MIITOeJIop YYYH KyIOITypaT. Y3TYJITYKCY3 adyy
NpPOLECCHHAE KHUCIOTaNapabl OGHONOTHANBIK XOIOTYy J>OKKO 3ce,
AHTKEHH BHHO a4bITYy4y a4bITKBIYTAp/bIH K6OOHYmY YJYYH >KaKIIbI
mwapt Ty3yneT. CyclOHy aubITyynaH ajbIHTaH BHHOMATEpHA

XarbIMAYyy JaaMbl XXaHa >XbITHI MEHEH aﬁblpMaﬂaHbm Typart.

Adyy TIpOLECCHMHAE AaibiMa TEXHO - XHMMAIBIK JKaHa

MUKPOOHOJIOTHANIBIK TEeKLIEPYYHY XKYPry3Yy 3apbul. A4yy MpPOLECCHH
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xy'prjysyyneﬂ MypZa J1abopaTopHUsHBI XaKIIBUIAM TeKIepyy Kepek,
MHCANBl MIAMAIIATKENTEIHE HIITOOCYH, xepex-ry& TeMmIrepaTypaHbl
TYPYKTYy KapMamn Typyy X.6., ¢epmeHTepAyH Ta3aibIlblH, aHBIH
cycna MEHEH TONTYPYIym HOpMAanapbiH % KOJIOM/IOH allIo0 KepeK
SKEHAMTMH Kapan ubIryy kepek. ®depMeHTeply OO3yHa 4YeHHH
TONTYPYY MYMKYH 3MecC, aHTKEHM ayyy NpOLECCH XXYPreH ydypaa

KeIl caHfars! Kebyk naina 6omyn GepMEHTEPIOH AILBIIN KETET.

5.4
)

I2-cypem.  YseynmyKeys azsmda cyenansin avyy npoueccumun MeXHORO2URNEIK
cxemacs:

1 — mMpe YOTyITKYydTap; 2—apanaluThIpreibl 6ap pesepByap; 3—

GETOHMTTMH  CYCMEH3HSCHIH  Hasgpooo  Y4YH pesepByap; 44—

NOJIMAKPUIAMUUIVH 3DMTMECHH JaspAoO0 YYYH pe3epByap; S—IUMpeHH

TYHOYpYY Y4YH pe3epByap; 6—ILTacTHHKAIYy MacTepu3aTop; /—Iuupe

YYYH apajibik pe3epByap; 8— ApojxokaHKa; 9—Hacoc; 10— aybITyy4dy
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annépa’r; 11—pmo3upoBKajioody  Hacoc; 12—aupiran IO¥peHH
4OTYNTYYdy pesepByap. '

Auyy mpoleccH XYPYI XKaTKaH yuypna TeMInepaTypara Ke3eme
XYPry3yy Kepek (ontumanapik Temmeparypa 20-25° C). TemeHky
TeMmneparypaja adyy NPOLECCHHMH XYpPYLIY TOMeHOOHT: MeiHnai
yiypAa BMHO adbITyydy aybITKbIYTAPIBIH CyyKKa TYpyKTyy GoiroH
pacanapbiH KoigoHoT (Cugp Ne 101, Munck Ne 120 %.6.), an smm
a4bITKBIY KaTapel 5% Ke YeWHH KyJbTypa KOJIOHYyJaT. Orepie
TeMrepatypa 25° TaH xoropy 60jco MaiKBIYKBUI auyycy Gamrainar,
MBIHIA KaHTTAH Mai JXaHa YKCyC KHCIIOTachl maiga 6onor, -Aa
6eNMyHYN YBIKKaH ra3fap xaHa 6alika NpoayKTaltap BAHOHYH JaaMblH
6ys3ar. :

OWOHAYKTAH AadYbITBUIBINT JXATKAH CYCIOHY ILTACTHHKa Xe
KbUTaaH ChIMal (3MeeBHK) MYy3NaTKbl4Tapia Xe adyy MpoleccH
aTaiibiH py6amkacel 6ap JaHAapAa My3[aTaT, MBIHAA 4l apKBUIYY

My3/aK cyy koe Geper.

TemmepaTypaHsl  TeKWepyyaeH = Gamka °ga  CYCNOHYH
TBHITBI3AbI'bIHA, PH 4YeipecyHe aHa CNHUPTTHH KapMalbllIbiHa
TONYK TYpAe Ke3eMeldee JXXYPrysyy kepek. KaHTThIH auyy
NPOLIECCHHAH HATHIMKAChIHAA CYCIOHYH THITHI3JBITEI TOMOHIOMHT,
a 3MH cnupﬁun xapMansiusl ke6eitet. Jlabopatopusina KaHTTHIH

aXBIPOO NapaXkachl TEKIEPUIIET.

CyclIOHYH KBIUKBUIAYYTYrY KbMMKBUIAYYIYKTY TOMOHASTYYIY
ayBITKBIYTApAbIH Naiaa GonyycyHaH asas Gamramsl MYMKYH. Orepae
MHMKPOGHOIOrMSUTBIK TEKILEPYY anap/biH naiaa GomymyH Takran 6epee,
aHaa OHOJIOTHANBIK KbIYKbULAYYIYKTY a3aiTyYHYH qépa.uapu KepyJayycy
3apbUL
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MHUKpPOGHOIOTHANBIK TEKIEPYYHY KYPIY3YYA® MUKPOCKOTITYH
JXapAaMbiHIa, KYJIbTypaHbI 3ryyue' BHHO ayBITyy4dy XaHa XyKa
KaTMap maiia KbUTyydy a4bITKbI9TapABIH, YKCYC KBIYKBUI XKaHa CYT
KBIYKBUI GaKTepusnapbiHbiH, Gy6ak K03y KapeIHAapbIHBIH CaHBIH

TaKTaMuT.

Cycnara xe Bmomarepuahra XHMHSANBIK aHAJIN3 JKYPry3yyAe
THITBI3ABITBIH, KAHTTHIH MPOLEHTTHK KaTbIUbIH, adyy IPOLIECCHUHIE
TUTp/IOere KEeTKEeH KeleMAy, Y4yydy KHCIOTalapibl, OILIOHIOW 3Me
SPKHH JkaHa JKalIbl KYKYPTTYY KHCIOTaNapAblH KapMaJbIIbH
aHBIKTaWT (1 Mr KYKYpPTTYY auruopua 1 o apHTMere). TeXHHKATBIK-
XUMHSUIBIK TEKLIIEPYYHYH 6apbIK )KBIHBIHTHIKTaPBIH aTalbIH XypHajra

- Genrwien xasyy Kepek.

JKyprysyireH aHalM3ZepiWH HErW3WHIAE KOHIMUMANAH mNania
GONTOH  KBIMBIHTBIKTAPABI XKacallaT, 6.a. aHBIH CHIPTKBI KEPYHYIIY,
6amika OaamaapiblH mNaiga Oonymy x.6. >kKeHyHOe. AHBIKTaJrad
KBIMBIHTHIKTADABIH HETH3MHAE CYCIIOHYH HOPMAlyy adblIlbl ﬁw
snabopaTopusi, OeNTWIEHTeH  KEMYHIMKTEpAM KOy  JKOHYHMe
Yyapasnap/bl KOpYYre CyHYINTauT.

AYBITBUITaH IOHPEHA a3 el4eMAe CHHUPT KapMaraHabIrbiHa
6aiTaHBINTYY, KA KYHIOH allyyH yOaKbITKa CAKTOOTO MYMKYH 3MeC.
'OWIOH/YKTAH a4BITEUIrAH IIHPEHU Japoo HITETHI, GEITHIYY OT4OMIO
COMPT KOWIOT. Jrepfie MaxOyp TYpAe cakToo Kepek 6omym Kaica, aHaa
aHbl KYKYPTTOAT [1a, aHiaH KHAMH COMPT KOMIYN CaKToO  Y4YH
uauurrepre KysT.  CIMpTTOefeH MypAa aubITKEYTAp/bIH Y46KMECYHOH
6eNYHYN abIHraH LIMPEHH THIHBIKTBIPYY MEHEH TYHIypaT e 6eTOHHUT

KOLUYI THIHBIKTBIPYY MEHEH TYHIypaT.
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AUBITBUITAH K€ | HATYPAJIIBIK LIMpere,  CHpT KOLyyaa
aKbIpbIH/JaH, KAKLWBLTAT apaNauiThipyy MEHEH, aYbITbUITaH umpcu_uil
canaThiH4 Xapawa CIUpTTH 6esyn-6emyn komor. Byx yuypaa coupT
KONIKOHAOH KHHMH aubITBUITAH = lIMpEne 4YeKMe maima Gonor.
OmoHAYKTaH aHbl 3-7 KYH THIHBIKTBIPBIT TYHAYPYN, aHOAH KHAMH
-qexmeneu 6emyn anat. K33 Gup yuypnapaa adbiThUITAH LOMPEHH
GUpHHYM cerapaLs apKbUlyy TyHAYPYIl anbill, aHaH KHMHH CIHMDT

KOIIOT.

AYBITBUITAaH DIMPeHH 9OKMONeH AaKbIpblH YaHIBUITTaHBIN
KeTnerenael abanga kywon anar. Jrepae YekMe Kem Goiym Kyiryd
KpaHgaH >oropypaak 06oico, aHAa HMAMIOTHH @ YCTYHOH HUIAHT
TYWypyn, 4YekMere THiiru3becteH IMpeHH OGenyn anaT. Orepae
auBITBUTBIN CIMPTTENTeH IIHMPEHH apoo 3aBOArO 3KHHYHIMK BHHO
Kacoo YYYH XKOHeTce (KOJXO3AOpAO, COBXO3AOPAO KemdYIyK
ydypiapaa GMpMHYMIMK BHHO kacoo 4ekTenyy 60i0T), YeKMeAeH
Geosnyn  anraHgaH KWMAMH canaTTyy BHHOMAaTepHan aimyy Y4yH
XaKuibuian nmreTHiieT. Kemiynyk Konxo340pAo XkaHa COBXO3I0PAO
SKMHYMJIMK  BMHO  JKacoo  TNpOUECCMH  Xyprysymer _ 6.a.
BMHOMATEPHAJIAbl Jasip BUHOHYH KOHAMLMSACHIHA YEHHMH AYbITHIIAT.
Byn ydyypaa BHHOMaTepHalIbl 4eKMeleH Oeyiyn anraHaaH KHHHH

Kaipa/laH HIITETIECTEH 3J1e CAKTOOTO 6OJIOT.

JlaGopaTopHSIbIK XKYMYIITY ATKaPYYHYH HPITTYY/IYIY:

1. CycnoHy au4biTyy NpPOLIECCHH XKYPry3yy YYYH IIapTTapAbl
TaHO0O0.

2. A4yy TNpOLECCHHMH >XYPYY Y3aKTBHIFBIH JXaHa NpPOLECCTHH

TOKTOO" ce6em‘epHH AHBIKTOO.



3. Y3ryaTykcy3 auyy NpOLECCHHHH MaaHHCHH aHBIKTOO.
4. TexHO-XMMHAIBIK XaHa MHKPOGHONOTHANBIK TeKIIEepYYHYH
MaHEBI35IH aHBIKTOO. -
Tekimepyy YIYH cypooJop:
1. BuHO oHIYpYyAe CYCIOHY aubiTyy Kaichl anmapaTTapia
XKypry3yier?
2. Oryy ME3THJIHHAE a4bITKBIYTapAbIH KOHLEHTPALMACHIH KaHOai
caH/la anbmar?
3. Auyy NpONECCHHMH XAaJITIbl y3aKThITh! KaHyYa?
4. Auyy npoLecCHH K TOKTOTYYHYH Herusra cebentepu Gomym
3MHeJep caHanaT?
5. Y3ryITyKCy3 adbITyy BIKMAachl 3MHeTe HerH3[enreH?

6. Auyy  NpOLECCHHHH  TEXHOJNOTHMSILIK  cXeMmachl < KaHmaH
6ackbraTapaaH Typat?

JIaGopaTopua/bik skyMywn Ne 16
Tema: CHHPTTHK a4yy

CabaKThil MaKCaThl: MUKpOOHONOTSUTHIK BIKMa MEHEH CIMPTTH
©HAYPYY TEXHOJIOTMACBIH Yﬁpeuyy ‘

Kepekrenyyyy maTepraiiap sana kapaxarrap: konba V= 250 mn,
caxapo3a, HaH Xacoo4y a4bITKbIY, ©T96ryd IIHHApJIEp, THICBIHAAP XKaHa
AVWITeH ' aliHeK TYTYKTep, cyy ©OaHsACHI, TOK IUIMTKa, Gapur cyycy,
npobupkanap, CIMpITe KYHYYdy 1AM, KOHLEHTHpIEHIeH KYKYPT
KHCJIOTachl, THIFbIH Xabbuiran Ty3 afiHek Tyrykdecy, K,Cr,0;.

Hwmun meopemuxansix Hezu3oemuuu
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XKapaTsutbIuTa cmip'rmk auyyHy ~ naunga KBUIYYqY
MMKDOOPraHM3MIEp KEHWDH Tapkam‘an. Bynapra Toruia xaHa
Mycoderma TykyMyHa KMpreH a4bITKbIM KO3y KapblHIAp XaHa Mycor
TyKyMyHOarsl Ko3y KapbiHAap, K33 G6HMp GaKTepusiap KMpHLUET.
Ky/bTypajiblK aubITKBMTAp Y3aKKa CO3YJIraH TaH00A0H KUHMH JKanaubl
aubITKbIYTapAaH Genynyn anbiHras. Bynapra Saccharomyces cerevisiae
xaHa Saccharomyces ellipsodens kvpeT. Byn adbITKbTAp HKaNAHEl
aqbnxbmai)naﬂ JKOTOpKY KOHIEHTpaLMANarsl CIOHPTTH: KAPMOO >XKaHa
auyy NPOLECCHHJIE a3 CAHJArbl KOIIYMYa MPOXYKTANAp/bl Nai/a KbUTyy
MeHeH aifbpMaiaHaT. Byl auBITKLMTapABIH KaThIIYYCYy MEHEH XYPreH
auyy MPOLeccH MHTEHCHBAYY XYY KAKIIBI XEIMBIHTHIKTAPABI Geper.

CrMpTTHK a4yy TOMOHKY TeHeMe MEHEH TYIOHTYJIAT:

C,H,,05— 2C,H,0OH + 2CO; + 130 kTxc (31 xxan)

Huwmun scypywsy

Kenemy 250 M 6omroH konbara 50 mit 20 %-TyyY caxapo3aHbIH XaHa
1 T HaH Xacoouy a4YbITKbIYTHIH 3pUTMecHH KYAT (20 % - TYY caxapo3aHbH
SPHTMECHH 3KHM 3ce CylonTy/raH 10 m). (AUBITKBIHE cabak Gawrranranra
yeiuH 1 caaT MypyH aKTHBAYYJIYTYH XOropyJaTyy YMYH XbUIyy Xkepre
koton Koer). Konbaubl HifireH aifHek TYTYTy 6ap THITBIH MeHeH Xxabar.
TyrykTyH 6up yuyn Gapuii cyycy 6ap npo6upkara Caibil KOeT. Peaxums
XKYPYN XATKaH KoNGaHbI 35-40°C Temnepatypaja  cyy OauschiHa
KANTALITHIPBITT MESTHIYY bICHITAT. BHp KaHYa MYHETTOH KHHHH Gapur
cyycy 6ap npobupkara rasueiH 6ypTyKyenepy GemyHyn 4emra GamrraiT.
BupuHuM anap Ganr-anamaH KbiMbLLIa GOMYHIyT, aHNaH KHHHH 10-15
MYHOTTOH KHHMH WYBIDKBID ChISKTYy GOHMp Kaibmra GemyHyn ubma
Gawraiir. Byn ybakra konbGamarsl Gapabix ‘aba dBIAT XaHA TYTYK
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apxwiyy ayyyHyH OHMp NpomykTacsl GoJIrOH KeMyp KBIKBUT Tassl fa
Genyﬂsf. Bapuii cyycy CO, Hun GemyHymy (BaCO, ) TyIIe
6anrTaiT) MEHEH YaHTBUITTAHA GallTaiT.

Vmyn ane cabakta CIMPTTHH Naifa GOMyIIYH NATMIIee MYMKYH
aMec. Ko16aHe! kebe3 ThIrbIH MEHEH Jkaal KMHUHKH cabakka JeHuH KOOI
KotonaT. KuiuHk# cabakTa omIoi 3Jie CBIPbEIOH CIIMPTTH OUp Hede XOoJ
MeHeH 6emyn anyyra 6oioT.

Kpucmannosix iiod mener 60120H peaKyuscs!

IMpobupkara konbanarsl CylOKTyKTaH YITY Y4YH ayisiH ama 10 Y%-
1Yy NaOH 3purMecuH. komyn, mpoSHpKanarsr apanaﬂmaum KaHHaraHra
YeHWH CIMpPT INaMbIHAA BICHITaT. AHJAH KWWMH WoanyH OWp Heue
KPHCTJUIBIH KOIIYN Kaipa BICHITAT. Byn yaypna momnohopyMIOyH KBITHI
6ap capel Tyc naina 60J10T.

H
I
C,H,OH + 4J,—CI,-C-J+ 4HJ
I
OH
H
I
Cl;- CH- J*>CI,-C+HJ
| I
GHEL 0

CI,- CH+NaOH—HCOONa+CHI,

II
(0)
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" Kanuil duxpomams: Mener 60nzon peamuhcy
42—3 Ml MBHIIGHAN JKATKAH CYIOKTYKKA Kamuii OGMXpOMATHIHBIH

KDHCTJUIBIH XaHa OWp Heue * TaM4bl KOHLEHTPALMSUIAHTAH KYKYPT
kucnoﬁcsm xom&n, navina OoNroH apananMaHBI émlpr mamuma
BICBITAT.

CyIOKTYKTYH TYCY XPOMIYH KATBIOBIHA KEHIIHM MEHEH XAUIBLT :
TYcKe e3repeT. BelIyHIroH YKCYC allbIACTH/IMH JKBITh 6oloHua Gunebus.

PeakusHbIH XYpYIITY:

K,Cr,0,+ 4H:SO,+ 3 C;H,OH — K;Cr,(S0,),+ 3 CH,CHO + 7 H;,0

Cnupmmu Gyynanmsn aiidoo menen Genyn anyy

Chipbe KylonraH KonbaHsl ysyuyry 40-50 cM GonroH Ty3 aiHeK
TYTYK46 6TKOH THIIBIH MEHEH Xaarl, Konbajars celpbe OMpJieH bICHIraHra
yeifMH BICHITHIN aiHeK TYTYKIOHYH yUyHA YbI4AlAHB! KYATY3YM TEKIIEPET.
CrmpTTiH GenyHYn ubiKkaH Oyycy KYHYN, TYTYKTYH ydyHAa Oup Heye
CeKyHITa HelHH XabH naina Gonor. KonbaHe! eTe Te3 BUIIAMIBIKTA
KalWHATIOO KepeK, aHTKCHH CHIPhEHYH cocrasmmalu CYIOKTYK KOIIO

6yynaHbIII YbIIbII KETET.

JIaGopaTOPHAILIK AKYMYIITY ATKAPYYHYH HPIITTYYIYTY:

1.CniapTTHK adyy IpONECCHH JXYPry3yy YdyH IIApTTapasl
aHBIKTOO.

2. ByynaHTyy MEHEH CIIHPTTH anyy.
Texmepyy YIYH CypooJop:
1. CupTTHK ayy NpOLEccH KaHAak annapaTrapaa KYpry3yaoer?

2. Auyy NpOLECCHHMH XANMEI y3aKThITbl KaHYa?
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3. Auyy NpONECCHHMH TOKTON KANBIIBHEIH HEIH3rH cebebu Gomym
3MHe caHanar?

JIaGopaTopusibik xymym Ne 17
Tema: TyliMek TaMbIp GaKTepHSLIAPbIHELIH HETU3HHIE
6a1mapnwmmc Kep cewmp'ncumpml OHAYPYY
TE€XHOJIOTHACHI
CabaKThil MAKCATBI: ~ TYHMOK  TaMbIp 6aKTepHATaPBIHBH
HCTH3MHIC  GaKTepUaNIBbIK  XE€p  CeMUPTKMMTEPAH  OHAYDYYHYH
TEXHOTIOTHSCHIH YHDOHYY. :
' Kepektenyyty mateprannap okama  KapakaTTap:  uaHak
©CYMIYKTODYHYH (HKCUDIICHIEH TaMBIp CHCTEManapkl, (MKCHDICHTEH .
TYHMOK TAMEIP, GOTaHMKANBIK GIMAK, (YKCHEIMH Cyyaarsl SpHTMecH,
METUIIEH KOK, NpPEIMETTHK >x56yyqy aifHeK, IHMHIET, MpenapoBaIbIK
/m‘h-xe, MHKDOCKOII, MHMKPOGHONOTHIEIK HitMek, IleTpu ueiuexyecy,
YaHaKTyy arapsl Gap npoGupka, Grokcrap, cymeManbm 0,1 Y%-TYY
SPHTMECH, 96%-TYY CHHPT, CTEpHIIEHTeH JUCTHPIIEHTEH cyy, Jlparanasia
UIMaTeNH, KbIHra4 KaThbIPBUITaH YaHAKTYy arapbi 6ap npo6HpKa.
Hrman TeopernKaibik Herus e Iy
- TyhiMex TaMblp GaKTepHsulapel YaHaKTYY - OCYMIYKTOp MEHEH
OMprelMKTe > amam, MOJNCKYIANbIK a30TTy MINTEN YBIrapyyra
xenmemayy. TyAMex Tamblp Gaxrtepusnapsl Rhizobium TykyMyHa
kuper. TyiMex Galqepmapbﬁmm dopMacsl kaHa YOHAYKTApEI
anapipiH  eepuyy CTajusiapeHa Jkapamla esrepyn TypaT. JKau
KyIbTypajlapeHAa, an;ap KBICKa KBIMMBUILYY Taskda cbMan Gonym,

YOaKBITTBIH eTylly MeHeH «GoeroH yaypma 6er KypuoocyHaa 6Goex
anbaran» Jien aTauraH 6acKeraka eTeT.
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ABWMH 60éryq'mpm MeHeH 60eroH ydypaa mrrormasmamli{ aubIK
TYCTOry GenynepY TYcCY3 ChISBIKTAp MEHEH afKanbiliar, AHTKEHH an
xepriep/ie Goex 3aThIH KaGbuT anbai TypraH MaiiIbIH KalJBIKTaph! 6OJIOT.

KyneTypa sckupe GaurraraHja TasKyanap 6aKTepoUIIUK 6acKbMKa
oTeT, KieTKanap OyTakTaHbil, KOpall (opMachHa OKILIOI Kaar, XaHa
GaKTepoMUIMK GackerTa KoOYHYe YaHAKTYy 6CYMAYKTOPAYH IYJIeTeH
xaHa OyToH OaiiaraH ME3THIMHE Jan KEHIl, ; a30TTy JKOTOPKY
MHTEHCHBAYYIYKTO MINTeN 4blrapa GamTanibl MEHeH MYHO3lener.
TyiiMex TaMmblp OakTepusnapbl HaHAKTYy OCYMIYKTOPAYH Oermrmiyy
TpyNNANapel YIyH MyHesdyy. Mucansi, GyypyaKThiH GaxrepusIapel-
BHKa, a3bIk GONMYyydy YaHAKTyylap — YedeBHIld, 6yypyak-TonuHa YIVH
MYHO31YY X.6.

W Kypymry:

DUKCUpJIEHTeH MATepHaNaH ap TYPAYY YaHaKTyy OCYMIYKTOPAYH
TYHMOK TaMBIPIapbH KOpYI, CYPOTYH TapTKbLIA (6yypuax, 6ene, JTHOTHH
%.6.).

TyiiMeK TAMBIDIBIH TYSYIYWYH OKyn YHpeHYY YiyH Kypd
GOTAHUKAMBIK Ob/MAK MeEHEH XyKa KEeCHHIU nasipaanT. KecHHIMHH
npeaMeTTHK akHeKKe KOor, Gup TaMybI Cyy TaM4bUIATHII, bykcHHIMH
JDHTMECH MEHEH Xe MeTWIeH KOK MeHeH Goen, aHgaH KHIMH
MHMKPOCKONTOH KepeT (okynsp 15X, obrexus  40X). IlpenapatTaH
TYHMeK TaMBIpAbIH 6AKTEPOUIMK TKAHBI XKAKIIIL! KOPYHOT KaHa aH/Iarbl
aliTanKaH TyHMeK 6aKTepHsIapEIHBIH TOOY KopYHeT

Tyiimex GaxTepHsiapbHbIH MOp}OIOrAACHH XKaKIIBIPaaK YHpeHYY
YuYH (uKcHpieHHr, GoeroH Ma3ok Jadpaai, anHbsl MH-90 obpexTvBHEAE
MHKDOCKONTTOH Kepyyre 6oiior. Ma3z0K Jagpaoo YUYH TYAMEKTY KecHIl,
NpeMETTHK alHEKKe AHAAH OGMp TaMUbl ITHPECHH CHIBIll anm, ara 6up
TaMubl Cyy TamuybUIaTaT. Orepae TYMeKTepy KUMUHE 6oco,
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NpenapoBal/ibIK HiHE MeHeH GoMyn aibil, aHbl TMPEAMETTHK aiHeKKe
JKAKIIBUTAM 33€T. AJBIHTaH Ma30KTy KaTHMKH BIKMa MEHEH q:m(cupnen,
GoeHT.

Ipenapatra ap TYPAYY ‘(popmajars! xaHa YOHMIYKTAarkl TYAMeK
GaxTepusIapbiH Kepyyre Gomor (13-cyper). Tlaiina GosroH ap TYPAYY
dopMarnapsl  TYHMOKTYH HOHIYIyHaH XaHa YaHaK 6CYMIYKTOPYHYH
oopuyy (asanapblHaH Ke3 KapaHpl. TyiiMex GaxTepusanapAs! YAPOHYY
Y4YH JHOnMHAMH, OecneHuH, OyypyakThIH Kenemayy TYUMOKTOPYH
KOIIOHYY BIHTAMIYY.

Tyu»wx GaxmepusnapOsIH Masa Kyimypacsih Genyn anyy

TYuMeK GaKTepHUsIAPBIHBIH Ta3a KyIbTypanapbH Genyn amyy YIyH
TleTpy 46HUEKIOCYHO JaHAKTYYIApHaH AaspjairaH arapra TYHMEKTOH
CBITBUTNI ANBIHTAH IIADECHH oreT. Ay YYYH CTEpHIJMK MapTTa
JaspaNrad bICBIK arapAbl CTEPHIICHIEH Y IMerpuHMH Y6HIOKTOPYHO
KyIoIl, My3flanl KaTyyJlaHraHqa KOOIl KOET. TyiimMexTepAy TONypaKTaH
Genyn a:mm KaKIsian xyyi, 0,1 %-Tyy CylleMaHBIH CYYIIyy 3pUTMECHHE
5 MYHST KapMarl TypaT, aHJiaH KHHUH CTEDHIICHIEH JUCTUPJICHICH cyy

. MeHeH Xyyn 1 MyHeT 96 %-TYy cnMpTTe Kapmarl, Kaifpafia Cyy MeEHEH

sKaKIbUIan Xyyur. Byl blkMana

KeOyHYo NEHULWUTHHIMH

_YeifueKyecy, KuuMHeKeH GroxcTap
" %.6. KOJIOHYAT.

" Ty#MOKTY Oropylarsl bHIKMa
MeHeH MILTETHI GYTKOHAOH KHAUH,
CTEPUIIYYYKTY C4KTOO  MEHeH
I'lerpu YeYOKYeCYHe calbml Oup

TaMubl Cyy TaM4buiaThil, IMAHLET

13-cypem. Tyiimex ~ mambp MeHeH 933eT. MHKpOGHONOTHAIBIK
GaxrepusapsL: 1- Gyypaak, 2- Gene.
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MHAMEK MeHeH IMpeneH GHp Tamubi amem JagpIairad vYedpere arum,
aHnaH kuinH [letpu qeﬁuemec{ﬂ 25-28°C Temniepatypana TepMocTaTka
KaWralmeipaT.  ©cyy BUINAMABITEL GOIOHYA Ted ecYydy TyHMek
GakTepusnapeina  6Geme, Gyypuak KUDET, alapAabH KOJOHHsUIApHI
OCYYHYH 4-5-KyHYHJIe /e naina Goor, an amu aKBIDBIH 6cYYJy TYHMeK
6aKTepHAIapEIHA JTIONKHA, COSt KHDET, aNapabH KoJloHuaaps! 9-10 xyny
navpa 6omor.

Iafina 6oMOroH KonoHMANAp Aarbmm TYCTO, WIBGLIKEK 6oy
96HPOHYH YCTYHKY Kamaﬁbmaa ©OPYYMT.

TonypakTelH MHKpotIopacs TY3NOH-TY3 aHBH TYIIYMAYYIYTYHO
TaacHpuH THiiruseT. Tomypakrarst MHMKPOODPTaHU3MIEp 6cYY, ©epdyy
TPOUCCCTEPHHAE TONYPAKTBIH CTPYKTYPAChIH KAKIILIPTAT, aHIA a3bIK
3aTTapAbiH XbUfHANBIUGH XaHA &P TYPAYY OPTaHHMKATBIK MHUHepanzap
MeHeH GalbITBUIBIIBIH Kamch3oaiT, Byn nponeccrepma xakimsipryy
YHYH ap TYPAYY baKTepHaIbK Xep CeMUPTKUYTED KOJIOHYJIAT.

AS3BIpKBl  ydypa  HMTparuH, pu30TOpduH,  azoTobakTepHH,
docdobaxrepuH, sxcrpacon x.6. GaKTepHANIBIK Kep' CeMUPTKHUTEDH
SHAYPYIYY/e.

Tyimox 6axmepusnapoan npenapammapos anyysyn
MEeXHONOURCHE .

A3BIDKBl Me3rwige TyHMoK GaKTepHANADBIHEIH  3KH TYPAYY
NpenapaTrapel eHAYPYAYYNe: HHTpAarWH XaHa pusoToppuH. Bym 3xm
npenapar TeH Rhizobium ypyycyna xupren aKTHBIYY JXallooro
XeHaeMAayy 60/roH TyiMek 6aKTepusIaphl TapabbHaH ©HAYDYIIST. Byn
GakTepusnap waHakTyy 6CYMAYKTOp MeHeH OMprelmkre amar,
SCYMAIYKT6P apKBUIYy XEHHI CHHHPYYT® MYMKYH GOJITOH 3pKHH TYpAery
a30TTy aTMocepara 4brapyyra )xermenhxw.

112



;

Rhiz’olii_wn ypyycyHaarsl Gakrepusnap - aspoGnoﬁ. BynapasH
UYHMHEH axﬁmnw, a3 aKTMBAYY JKaHa aKTHBCH3 cbopma,uml
“KynsTypanapipl Gemymer. ANApABIH aKTHBAYYTYTYHYH KpUTEpHIHH
6ouym, anapm.ﬁ-l YyaHaK eCYMAYKTOpY MeHeH Guprenukre aTMoctepara
a30TTy UBITApHINBI KAHA aHBI 6CYMAYKTYH TAMBIDEI apKBUIYy a3bik

_ KaTapbl KONJOHYIY.

ATMocdepanbik a30TTy CHUHTE3NI00, ©CYMOYKTOPAYH
TaMBIpIApPBHAATEl TYHMEKTOpA© TIaHa XYperT. Anap Rhizobium
TyKyMYHJATEl OaKTepusUIapABIH TaMbIp CHCTEMallapbHa JKa#ramKaH
ydypAa raHa XypeT. TaM;:fp cucTeMachiHa GaxTepusulap Maiifia XKaul.-
TAMBIpHANAp AapKBULYy KHpHI KeGeHerT. Bakrepusiiap kadraimnkaH
OCYMIYKTYH TaMBIDBIHIA TYHMOK TaMBIDABI naiifja KbUIBII, Te3
KoGOMYIeT %aHa SCYMIYKTYH KIETKACHHBIH UMTOIUIA3MACHIH/A XKeKS
TYpYHS e Ton-Tonl GoMyn kairamar. bakrepuanpik KIeTKaiap 6up
Hede KOJTy Y3aphill, TYCYH €3repTeT. Jrepie TYHMOK KBI3TBLIT Xe Mana
[xmsm Tycte 601CO, aHIA NErOMIOGMH IMMIMCHTHHHH 6Gap IKECHIUTHH
racTekTadT.  Jlerormo6uH  (lerreMoriio6MH)-  kaHbiGaprapipH
KaHBIHJIArs] TeMOIIOOMHIMH aHaiory, 6y yuypAa anap MOJEKYISpABIK
a30TTy CHHTE3[[06re XOeHIOMIYY GoIoT. Boenboron (6om) xke >kambul
TYCTOry TYHMOKTep a30TTy cmneaheﬁeﬁ'r.

Ty#MeK TaMbIpAa JkadramkaH 6akTepusIap Monel(ynxpnsﬁ( a30TTy
aMMMaKKa  YeliMH  KajblOblHA  KeNTHpYYYY  HHTPOIeHas3/IbIK
aKTUBAYYIYKTEry (EpPMEHTTHK CHCTEMAHEL CHUHTE3NEAT. AMMHMAKTBIH
AcCAMW/IALIMSICHI  HETM3MHeH  (epMEHTAaTHBIMK  aiilaHyyl1apApH
TAaCHpPHHEH LIYTAMHH JkaHa TIYTAMWH KHCIOTACHIHBIH naiina Gomyycy
MeHeH, al aHIaH aphl OeNOKTyH GHOCHHTE3MHMH Naiia 6onymryHa

KaTpIuart.
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OcymaykTep MeHeH cuM6H03 Ty3yyne - Rhizobium 6aKTepHsACH! a3BIK
‘3amp MEHEH KaMChI3aiaT, aJl 3MH e31epy Gonco ©CYMIYKTY 30T MEHEH
KaMChI3 KbUIaT. ;

" Bynaps! KiaccuUKAIMATOONO ANl KaHTammkan OCYMIYKTY 3CKe anyy
MeHeH Kiaccu(ukaupusanar. Mucansr: Rhizobium phaseoli — 6yypuak
Y4YH, Rhizobium lupini — morvHs yuyH, capazeina x.6. Baxrepuansik
KEP CEMMPTXKUYTEPAH OHAYPYYHYH TamUbIpMackl GOJyN, Xamiooro
XKOHIeMAYY KIeTKanapAbl MAKCHMAlIbiK TONTOO JKAHA ANap/biH
XAUIOOr0 KOHIeMAYYIYIYH 6apabik TEXHONOTHAIBIK NpOLEccTepae
CaKTOO0, MBIHA YIIYNAPJBIH HETU3HH/IE OeNrHiYy y6aKbITKa uelH cakTana
TYPraH Xauiooro XeHAeMAYY OONroH mNpenapaTTapibii  Aadp
(opManapsIH eHAYPYY caHanat.

ASBIDKSI yYyp/ia HUTDarMHIHH 3KH TYPY YEICApBUIAT: TOIYpPaKTyy
XaHa Kyprak. TyiiMexk 6aKTepHsIapAbH KyIbTYpachl TOMYPaKTyy
cyberparra GupuHuM xomy 1911-xbumr Mocksama 6aKTepHanbik-
arpOHOMHMSIBIK CTAHLMS/A AasipjairaH. A3BIPKEI KYHIe 6y TeXHONOTHS
MCHEH HITee GHMp KblANa YeKTeJreH, aHTKEHH TEXHOJNOTHS GHp KbIila
TaTaall XaHa Kell 6acKbIMTApABI TAA KbUIAT. A3BIDKEI ydypia Kyprak
HHTPArMHIH OHAYPYY TEXHOJIOTHSACHI Kobypeek Maanmnyy 6omyyna.

Kyprak HuTparss — 1 r nopommokto 9 MitpJi. keM 60160r0H Xamooro
XOHAOMAYY GaKTepHsApIBI KApMAaraH adbik Capbl TYCTOTY MOPOLIOK. 5-
7% TeH almaraH HEIMAYYITYKTY KapMa#T. OHIypYIITYH OHIOYPYMAYYIYTY
Genrwyy cxemana xXyprysyiet. Benrwieit keryyay Hepee, 6y Kypraryyra
TYPYKTYy OGONroH mTamMMIapie!l Tanga# Ownyy 3apsur.  Oryydy
MaTepHalibl  OHAYPYY Y4YH OGaKTepuanibik TYHMOKTYH 6aimrankel
Ky/bTYpachlH YaHAKTYyNapaH Aaspaanrad 2% arap kaHa 1% caxaposa
KapMaraH arap 4eMpecyHie ecTyper. AHJaH apbl KYJIBTYPaHBI CyloK
a3pik Yepecy 6ap konbana 1-2 kyn 28-30°C remneparypana, pH 6.5-7.5
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oCTYpeT. ©OHAYPYIITYK ©CTYPYYHYH 6apj.uan< JTanTaphiHAa Menacca,
JKYrepy SKCTPaKThl, MHHEpabIK Ty:map)laﬂ. AMMOHHMHIUH CyTb(aTsl,
MATHMHIMH Cymb(aThl, KambLMiIMH KapOOHATBL, HATPHUAAMH XITOpPHAH
XaHa KH HETW3YY KaIMiauH dochaTst KaMTBUITaH uekpenep 6omyycy
kepex. Herwsru ¢epmentauus 2-3 KyH Xyper. Hasp KyIbTypalIbiK
CYIOKTYKTY ceilaparm;man, 70-80% -TYy HBIMAYYJYKTarsl mnacra
TYpYHAery 6MoMacca ajbIHar.

AJBIHTaH MACTAHBI THOMOYEBHHa aHa Memacca (1:20) kapmaraH
KOproodyy 4eHpe MeHeH apalallThipbll, aHaH KMIHH CyOIMMaLMsUTBIK
KONl MEHeH KypraTyydy anmapatka JeHeTeT. ©HmypymTe yitnen
KypraTyyuy anmnapat KoJyloHyJaT, 6upok 6y ydypna 75% KiteTKa 63YHYH
JKAIO0 KOHIOMIYYIYTYH XO0roToT. [{asp 60/ros HUTPAarkH NpenapaTbiH
0.2 - 1 Kr noyMaTANeH GamThKyanapbHa cambim, 15°C TeMneﬁarypana 6
aliiaH awmaraH yb6akelTka cakTamaT. HWTparvMHiM HINTETYYA®
Tymymayyryk 15-25 % oxoropymaiir.  TyiMex 6akTepHsUIaphIHBIH

penapaTrapbl pHU30TOPGHH TYPYHH® UbIrapbuiart. BupuH4M  XOITy
l:w'mex Gm;'mpmapbmbm ypM KeH mpemapaThl 30-XbUlapbl
[aspianrad, OHMpoK = ©HOYPYY TEXHOJIOIHMACHI 1973-1977-xbu11apbI
Ty3yIreH. Pusotopduaay maspaoo yayH 100°C aumaran Temnepatypana
KypraThill, aHfiaH KHitHH Maiifanaiit. CTepiiiooHYH 3 deKTHBAYY KOy

60JTyTI raMMa HypJIapbl CaHanar.

JIaGopaTopHsILIK XKYMYIITY aATKAPYYHYH HPISTTYY/IYI'Y
1. TyiiMek GaxTepusulapbiHBIH HErH3uHAE GaKTepHAIBbIK JKep
CEMHPTKMYTEPIM OHAYPYY TEXHOJIOTHSIChI MEHEH TaaHBIILYY.
2. BakTepHalIbIK Xep CEMUPTKHYTEPAM OHIAYPYYAS KOIIOHY/raH
MMKpOOPraHW3MEPHH HETH3IH MYHE38PYH YADOHYY.
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3. Hmpamu XKAHA PpH30TOPGHUH: -IIperapaTTapbiH el-uxypyyﬂyn
©3re4eIYKTOPYH CABIITHIPYY.
. Texmepnrmlcypoo.mop

1. TonypakTsl. _a30T MeHeH GanbITyyy GaKlepna.rmnm Kep

CEMHPTKHYTEPIM aTarbuia.

2. A3oT HWwITen  YbIrapyydy  KaHnaif MHKPOOpraHu3MAEpIH

6unecunep? '

3. Tyiimex GakrepusnapiaH ABHIAH TpeNapaTTapra MYHO3eMe

6eprue?

JIaGoparopusuibik xymym Ne 18
Tema: Merauyiapabl MEKPOGAYK HIITETYY

CaakThlH  MakcaThl: MHKDPOGHOTOTHAIBIK BIKMaNap/bH
kapllaMblHJia OHEPIMSTa  TYPYKTYy NpOAYKTANADABIH Naiia Gomyy
MYMKYHYYYKTOPYH YADOHYY. .

Kepexrenyyuy —Mmarteprannap = kaHa Kapaxarrap: THOHAYK
6axrepusnapne  cnopanapsl:  Thiobacillus ferrooxidans, aua Th.
thiooxidans TeMHpIMH KBIMKBUTBI, ap TYPAYY META/UIIapABIH aHa
NIEMEHTAPABIK  KYKYPTTYH cymbunnepu. Fe, (SO, Al,(‘SO‘)3
KaTbuuyycyHna, FeSO, xana THoH Gakrepusicet Th. ferrooxidans.
"KentereH Merawiapap sputmenepu  (Zn, Co, As, Mn u Ip.)
reTepoTpodTyk 6aKTepus Aeromonas ka 6epuner.

Huwmun meopemuxansix nezuzdenuuu

Meranngapasl 6aKkTepHaiIbiK HIUTETYY - Cyynyy detipee, Ken
KOMIOHEHTYY KOLIyIMaNnapAaH, GeJrHIYY XHMHSUIBIK = 3JIeMEHTTEpIH
MHKPOOPraHM3MIEpAHH XapnambiHaa Gemyn anyy. Bakrepusuiapmsis
XapJlaMbIHIa KeHJEP/eH, eHIYPYLITOPAOH YbIKKAH TAINTAHIBUIADHAH °
*.6. Gaamyy KOMIOHEHTTepAM (MHCANBI, k€3, ypaH, alThIH X.6) Xe
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SBITHIYY KOIIY/IMaNapyst (TYCTYY %aHa Kapa MeTATUJIAPIBIH KeHIEPUHEH
MBIIBSKTEL) Gemyn amyyra Mqu{x-myx skapanar. Bupuxan xxomy AKIL
na 1958-XKBUTBI Xe3qu >KaHa IMHKTHL GeNynm aiyy OOIoHYa MATEHT
aNBIHTaH: '

Merannmapas! 6akTepHanIbK MIITETYYAS® MXOTOPKY GackMra XaHa
TemriepaTypara TaaHIbIK 6onboron Gapmeik BIKManapisl KOIIOHYyra
6onor. Merawigapasl GakTepHanmBIK  MIUTETYYO®  KYKYPTTYY
MHMHepaljapsl XKaHa gaT 6ackaH TeMHpAM < KBMKBUIbIHA —YeHHH
KbIUKBUIIAHABIPYYdy =~ THOH OaKTepusulapbl = KEHMPH - KOJIOHY/IAT:
Thiobacillus ferrooxidans (TeMApIW KbIMKbUIaHIBIPYYy GaxTepusiiap)
sxaHa Th. thiooxidans (KyKYpT KbIMKbUTIAHABIPYYHY GaxTepusap). TuoH
6akTepusnaps! XemoaBToTpodhTOp 6.4. SMEMEHTAPABIK KYKYPTTYH KaHa
ap I TYPAYY ‘MeTaJUINapAbH CyIbOHIIEPH, TEMUPIMH KbIMKbUIIAHYY
NpoleccH  aJlap/blH Xaloo THPHIMINTY YIYH OUp/ies 6Up sHEprusHbIH
6ynarsl Gonymn caHanat.: By sHeprus atMoctepaliaH jxaHa: KeHACPOH
\umelyynéﬂ GoNyHYN UbIKKAH KOMYP KHMCIIOTACHIH &XbIpaTyyra
caprTanar. ANBIHIaH KeMYp GaKTepHsIapAbIH KIETKAIbK TKaHAapbIH
Ty3yyre xymmanar. Th. ferrooxidans Ty3 *aHa KbIABIp )KOJIIOP MEHEH
cyIbGUIIMK MHHEpAIZapabl CylbaTrapra YeHHH KbIMKbUITaHABIPAT
(MHMKpOOpraHM3MAep KYKYPTTYY KbIMKbUI TEMHPAM KYKYPT KbIHKbUIra
YeHuH KBMKBUIIAHNBIPraHga, .  Cyib(uuzep KYUTYY
Kbmcwuiax-mmpm'-r:raﬁ *KaHa IPUTKAYTEp GOy CaHANBILAT):

baxmepusaap
2FeS0+0,50, + H,80, ~———— Fe,(80;); + H,0,

Fe,(SO,)5 + MeS—> MeSO; +2FeSO, +5°.

Meraapasl  GaKTepHalIpIK HIUTETYYHYH Herusrd - gaxropy-
KYKYPTTYY KbIYKBUI TEMMPAHMH THOH OGaKTepuschl ( Th ferrooxidans)
MeHeH Te3 pereHepalsUIaHbILbL, K33 OUp yuypriapaa KblKbUIIaHYy KaHa
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KaJIbIObIHA KenTupyy TPOLIECCTEPUH BUIAMZATAT. TuoH
6aKTepUsITAPBIHBIH 66pYYIIY yqyn ONTHMAJYy TeMIiepaTypa 6oy 25—
35°C, an amu pH ueiipecy 2- 4 weitun Gonot. THoH 6akTepusnapsl
XaJIbKOITUPHTTH 12 XOIly, apCeHONMPHTTH XaHa chanepurta 7 xoimy,
KOBEJIMHIW XaHa GOPHMTTH 18 KOy KaTMMKH XHMHSUIBIK BIKMajiapra
CAMBIUTBIPMATYY 35PUIASTYY YT YH Te3NeTeT.

YoH . KeNeMAYY eHAYPYITOpAe MeTAUIIAPHBIH  pyJaNaphHAH
naiganyy kex GainbikTapabl Genynm amyy ydyH (kKe3mu xaHa YPaHzsI)
6axTepyanapk MIITETYY KONJOHYNaT. MMCANbl, Xe3md KYKYPTTYY
KoLIy/IMaapblHaH GakTepUalIbIK HIITETYY XKoiy MeHeH Genyn amyy
OKOHOMHMKAIIBIK JKaKTaH biHraimyy. Bynm Fe, (SO); Ty cyymy
aput™ecutfie AL(SO,); TyH, FeSO, TYH %aHa THOH GaxTepuichmbm Th.
Jerrooxidans xatblyycynna Minke amar. OpuT™enep copaypyn amyydy
*kaijlaH LLIaHT apKeuTyy Gepriter. BakTepHsapbl XaHa XeaquH KyKYpT
KbMKBUIBIH,  KE3[MH  CymbGUIHM = TeMeHIery cXeMa GOIOHYA
KbIYKbULIaHIBIPAT:

2Pey(80y); + 2Cus+ 2H,0+ 30, = 2Cus0, +4FeS0, + ZH,80,.

Ap TYpAYY eiKenepie MeTaluiapasl MHKpoGOyK —ummeryyme
THOHAYK GaKTepusIapabIH KaTBIUIYyCyHAa KOMIyTyK MeTamiaps! (Zn,
Co, As, Mn x.6.) Genyn anyy yuyH -H3Hmneenep KYPIY3Yayn KeJer.
A3BIPKBI KYH/I® naiinanyy KeH 6ailTsIKTapabl MIITeTHI Gomyn anyy Y4YH
GaktepusmapmpiH  Gawka TyprnepyH TabyyHyH —YCTyHZe HIOTEp
XKYPrY3YTyYyae. Mucansl, anThIHIB! 3pHTYY KaHa GONYN alyy YYYH arbiH
cyynapaH GelyHyn anblHraH rerepoTpodTyk Gaktepusnap Aeromonas
bl KOJIOHYY CYHYLUTAJITAH.

Metannapasl  GakTepHaiiblk MIUTETYY YYYH anmapaTTapibiH
KOHOKOHIYTY, 6aKTepUsIIapABbH Te3 KobeoiYy MYMKYHJYIYTY, aifphikya
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MINTETW/ITeH 3pUTMeNiepre KeldIl TYNIYuIy, THpYY OpraHU3MICPITH
KapMaJIbIlibl, ; naiinanyy, = Gaamyy  KeH  GaiBIKTapIbL ; almyyna
SKOHOMHMKAJIbIK = XaKTaH 3/e 0GaaHbl TEMEHIeTYYre MYMKYHYYIYK
Ty366CTeH, CHIDBENYK PecypCTapibl GEITHITYY JEHI33/e a3 elueMaery
aHa ap TYpAYY TaluTaHAbUIapAaH, YaHAapJaH aHa MUIaKTapAaH
GadBIThUITaH abanga 6emyn amyy MyMKYHYYIYTYH TY3AY. Meramigapast
6aKrepUanIbIK MIUTETYYA® XETIWITeH XkaHa Xep KbIPTHIIbIHAA XOT Oyl
GapaTkaH KeH GaiiIbIKTapiaH, TOoHOry GaHbITHUICaH KOMILIEKCTEPACH
TY36H-TY3  NEPCIEKTHBAYY -TY3YIYWITeIy  aBTOMATTAINTHIPbUITaH
HMINKaHANAP/BL TY3YY MYMKYHJY/IYKTOPYH a4aT.

JIaGopaTopHAILIK AKYMYINTY aTKapyYHYH HP33TTYYJIYIY:
1. MeramnapasH 6HOTEXHOIOTHACBIHAA KOJNAOHYIYy4Y
MUKPOOPraHM3M/IEp MEHEH TaaHbILYY:
2. Meraupapasl 6akTepUAIbIK HIITETYYHY XKYPry3YY LIapTTapbiH
\yiporyYy.
3.JIeKOMsUTBIK XaHa JJabopaTOPHAIBIK MaTepHaIapbH HETH3HH/E
GakTepuallIBIK HMINTETYYre OOJNTOH HETM3rd MeTauigap >XeHYHA®
Tabnuuara Tymypyy.
Texamepyy YIYH cypooiop:
1. MeramngapapiH GHOTEXHONOTHACBIHAA KaHChl MUKPOOPTaHM3MIEP -
KOJUIOHY/IAT?
2. Kaiice1 MeTauap/sl 6akTepHaibIK HiiTeTyyre 6omotr?
3. Meraugapas! GakTepuanipik MIUTETYYHYH KaHOaH bIKMajiapsl .
6ap?
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JlaGopaTopusibik xcyiuym Ne 19
Tema: Brorasasi enaypyy.

CabakThiH MaKcaThL: 6uofa:mu OHIYPYYHYH HETH3IM MPOLECCTEPHH
YHpPOHYY.

Kepekrenyydy MatepHanzap *kaHa Kapaxarrap: OpraHMKanbk
TallTaH/IEAD, KbIK, AaH eéymnynepynya XaHa MeJIACCAHBIH CIMPTTHK
ayyy[aH KMAMHKA KaJJIBIThl, KbI3bUTYA KOMY, (heKaNIbK KauubKTap, Mal
COIONTyydy >aHa GaNbIK LEXTEPHUHICTH TAlUTaHAbUIAD (KaH, Mai, H4erd
KaphbIHIap), YenTep, YW THPHYWIMK TallTAHABUIAPHI, CYT 3aBOAYHAATEI
TAlITaHABUTAp -NAaKTO3a, WPHIEH CYT, OHOAM3ENIMK eHIYpYIITepAeH
YbIKKaH TallTaHAbUlap - OHOAM3ENOMK HAYPYLITepAe parcraH
OHIYDPY/IreH TeXHHKANBIK TNMLUEPHH, CYyCYHAYKTApALI OHAYPYYAOH
Ka/lraH TAINTaHAbLIAD - MOM6 JKEMMII >KOMIOPY, KY3YMAYH IIHDECHH
CHITBINl  anraHOaH KWHAHKA ~ Kanabosl, Oansipnap, KpaxMmaiisl
SHAYPYYAery TAlUTaHObUIAp — Me3ra, CHPOIl, KApTOLIKAHE! HINTETYYISH
(uuncrepaM eHOYPYYAe, Ta3anoodo, KabbikTapel, Oy3yiraH, YHpHUreH
KiIyGeHaepH) YBIKKaH TallTaHABLIAp.

Hwimun meopemuxansix Hezuzdenuusu

Buoras-6uomaccaaH  MeTaHOBIK  aybITyyJaH aiblHTaH  ras.
BHOMACCAHBI axelpaTyy 3 Typayy Gwcmpmai)man-l TaacHpHHJE
KYPry3yNneT. A3bIKTaHyy YbIHXBIPHIHIA Gampmmap- ©3yHeH MypHa
XallaraH THPYY KJIeTKaJlapbIH MPOAyKTaNaphl Meueil a3BIKTaHBIIAT.
I-ruipoMM3IMK TYpY, 2-KMCIoTa Maina Kbulyydynap, 3-MeTaH maiaa
KbUTyYy4yJiap.

Buorasel eHAYpYYNe MeTaHOTeHOMK GaKTepHsUIapABIH KIAacCTapbl

raHa KaThIBINNACTaH 3 TYPY TeH KaTHILIBILIAT.
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Buoras-ecyMIYKTOpAYH  XaHa xéaﬂstﬁaphapnbm 6uropeakTopro,
KBIUKBUITEKCH3 yeWpens, opmﬂﬂxam,rk TAlITaHIbUIaPABIH
HATBIDKACHIHZIA Naiia GOIroH ra3fapablH apalaliIMackH YarbUlIbIpaT.
Kaiipa uumimeryy mpolieccunie Gromaccana «6HolLIaM»- [eN aTairaH
OpraHMKaJIbIK CEMHMPTKHY INa#aa 6oiioT, e3yHYH Gaanyynyry GoloHua
KaJMMKY KbIKKa OKUIOWI BHOrasnpl KaHaIM3aUMsUIBIK XaHa CyyNapibl
Tazanoody ailapia, Mal 4YapbaubUIEITBHAa  aTaibH  KypyJraH
TeTUKTEpJie ANbHAT. DHEPIUAHBI allyy YUYH TeMIepaTypallbik PpeKUMIHA
CaKTOO Tajial KbUIBIHAT, aHTKEHW AabIHIaH 3HEPIUAHBIH XapbIMbI
6KOpPEAKTOPAY bICBITYyTa KETeT.
Buozazosin kypamot

55-75 % meranzaH, 2545 % CO,, xen aMec canna H, xana H,S TeH
Typar. Buorasmel CO, [eH Ta3ajaraHfaH KHAHH 6MOMeTaH aJIbIHAaT.
BHOMETaH XADAaTHUIBII Ta3bHBIH TONYK aHaiory Gomyn caHajar. An
6Hora3aH KelMIl YbIrbIubl 60I0HYa raHa aibIpMalIaHar.
\  BHOTa3/BIH YBITBHIILI KOJIOHYITaH CBIPhEIOH XaHa Kyprak 3aTTapIbH
KapMabIIbHAH Ke3 kapaHisl. Kapa ManjpH 1 TOHHa KbIIbIHAH 30-50 m*
60 % MeTaH KaMThIraH 6Hora3 ajlbIHAT, aJl 3MH ap TYPAYY 6CYMAYKTOPAYH
TypnepyHeH 70 % MeraH kamrbirad 150-500 M 6moras. aibmar.
BrorasabH MaKCHMAIBIK CAHIA ANBHBIIBL — 87 % MeTaH KaMThIHT 1300
M®, MyHy KebyHd4e MaiinapiaH amyyra Goinor. Buorasmem acebunae
Kyprak 3at (K3 xe anrmicye TS) xe Kyprak KajiIbik (KK) mereH TYIIYHYK
xonpoHynat. Cyy kaMTbiraH GMoMaccajiad 6uoras aiyyra 6onbouT. 1 kr
Kyprak 3aTTaH 300 uTpaen 500 mMTpre yeiiuH 61oras anbHar.

BuorasgpiH YbIBINBIH - (KOJIeMyH) 3cenTee YYYH KOHKPETTYY
ChIpbeHy JIa60paTOPHAIBIK TEKUIEPYYAOH OTKOPYY Kepek ke ChIphero
TaaHBIK OENrWIEpMH  Kapar, ~MainapibmH, OeloKTOPAYH  jkaHa
YIIIEBONOPAYH KaMTHUIBIIBIH aHBIKTOO Kepek. XKoropyAars! 3aTTapibl
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aHBIKTOOJ10 OHO# AXBIPOOHY ((PPyYKTO3a, KAHT, CAXAPO3A, KpAXMAT) KaHa
xbnhnmbhc MeHeH axbipoody (Mucansl: Lelon03a, ré«nuuﬂmnom,
JIMTHKH) 3aTTap/ibIH IPOLEHTTHK KATHILIBIH GAITYY 3apBUL.

DrleMEHTTEPIMH KAMTLUILIITHIH AHBIKTATAHAAH KAIMH ap GUpH YayH
ras/blH YBITBIBL (KeleMy % MeHeH) 3CenTeNeT aHA aHHAH KHHHH
cymmachl 4blrapsuiaT. Myppa 6mHoras )‘kéHyHne WM XKOK Ke3zie
GHora3bl KBIK MEHEH acCOLMaLMsIan <OKaHBIOApNApABH 6GHpIUTHY
KaTapel TYIIYHYKTY KOIZIOHYNIKAH. A3BIDKBI KYHAO GHorasabr 6apapx
OpraHMKaJIbIK 3aTTapaH aiyyra GoNo TypraHmbIbIH GWIreHneH KuBUH
6yn TymyHyk KongoHynGaii kanmsr  Brorazmer TalITaHAbUIADAAH
CBIPTKApEI [1a ATaHbH OCTYPYIreH 3HEPIreTHKAIBIK KyIBTypanaplaH,
MHCAJIBI CHIIOCTYK XYTOPY/OH aHa cHIbGuanaH anyyra 6omor. Mempa 1
TOHHA ChIPBEIOH ra3/biH YbIrbnnsl 500 M yeiinH xKeTer.
Oxonozuscel

BHorasasl eHaypyy TawrTanapuiapman mnaina Gonron MeTaHIbIH

aTMocepara TapalbIbHA Yek Kowny. Mmrerimren TalTaHABUIAD aWbUT
4apGackIHia Kep CeMUPTKMY KaTaphl Naiananyyra Gepuier. Byn 6onco
CHHTCTHKANIBIK JKEP CEeMHPTKHYTEPAH NaHNaNaHyyHy asalTyy MeHeH
TONTOJNIOH CyynapiblH a3 CaHNa HINTETWIMLIMHE KeMek Geper. Meran
NapHHUKTETH 6CYMAYKTOPAYH OCYIIYHO KMYP KbIMKBUI ra3blHa KaparaHaa
21 ace KY4TYy TaacMp 3TeT XaHa aT™Moctepana 12 Xbur cakTaiar.
Merangsr  6uorasra  ailaHIBIDYy SKOJNOTMSHBI ~KBICKA MO®HOTT®
LI06AIIBIK JEHIIIE YeYYHYH KBICKa KOJTy 6ouyr caHanar.

Onoypyw

A3BIDKBI KYHI® AYHHE XY3yHIe GHOrasmel anyyHyH 60 Ka XakslH
TYPJI6pY KOJUIOHYJIAT K€ MLUTEJHIT YBIThLIAT.
KeHnpn TaparaH blkva- MeTaHTEHKTe ke aHA3POGLYK KOJIOHHANapza
aHaspobayK avbITyy.
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Buorasmel eHAYPYI anyyfla SHEprUsHBH OUp Genyry MpoLecCTHH
KYPYLIY YIYH caprranat (15-20 % KplbHAa). JKbUTyy KIMMaTTArbl
ONKeJIOpA® METAHTAHKTBI BICBITYYHY Tajan keu1baiiT. Bakrepwsuiap
6roMaccanbr 25-70° C fa MeTaHTa YeHWH axbipata anbimuaT. K33 6up
CHIPLENOPAYH TYPIOPYH Ta3a TYPYHIe a4biTyyla ©3rede dKH CTamusIyy
TEXHOJIOTHA Tajall KbLIbHAT.

Mucanst xanaﬁyynapﬁsm KBIKTAaphl, CIMPTTHK ayyyla KaJuMKH
6Hopea1cropnopno 6uora3 Y4yH MINTEeTWIOEHT. MBIHIA¥M ChIpbETOPIY
um're'ryyne THAPO/M3 YYYH KOLIyMYa peaKTop Kepexmmer Msnman

_ peaKTop YeMpOHYH KBMKBUILYYIYLYH KOHTPOJIOM TypaT XaHa 6yn

ydaypaa 6aKTepusiap KMCIOTAlApAbH = K€ IUENOYTOPAYH Kebeyn
KeTYYCYHOH KOPKyHYd kapantaiT. bruorasis! anyyaa TalITaHIbUIapabH
JaifbiMa Y3TYITYKCY3 PeaKTopro TYIUYT TYpYLIy SKOHOMHKAJBIK XaKTaH
BIHTAITyy, MACaITBI hepmaiapaa. .

TamraHmel ra3-6worasmblH  Gupmen 6mp Typy. bByr ra3
\Mymumnuamnanc THDHYWIMK TalITaHABUIADNAH anbHat. brorasmel
OHIYPYLI YIYH XBUTYY/IYK KaTaphl 1a MaifaiaHbiliaT: 3MeKTpOHEpruiaa,
KBUTyyTyK ke OyyIaHTyy MeHeH MIUTETYYo, e aBTOMallHHamapibl
XYDPrY3yYdY SHEPIHSHBIH GYNarsl KaTapbl aA/aaHbIIaT.

Wumusina 1981-xeuter 3,8 MIH. KHYMK GMOrasibik KypyTymIrap
KypyiraH. 2006-xeUIIbIH akbipsHa Kerraiina 18 mimH. 6HorasapIK
KypyJIyLITap HMIIKe KAPTH3WIreH. MbHaai 6HorasapK KypymayliTapasl
KommoHyy 10,9 MIH. ToHHa Gawka >XBUTYYTYK GepYYdy SHEprHsHbIH
CapITABILIBIH S5KOHOMIOMT. A

OHIYPYIITYK OHYKKOH MaMJeKeTTepAuH apachiHaH 6rorasabl
OH/IYPYY XaHa KOJIOHyY G0IOHYa CANBILITHIPMANYY KOPCOTKYH 6oroHua
aNBIHKEl OpyHAa JIaHMA MaMiekeTd TYpaT, ajap eHIYpreH 6uora3s

AT SHEPTHAHBH 18 % THH Ty30T. AGCOTIOTTYK KOPCOTKYTY 60r10HYa
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CaHJIBIK XarbIHaH op'roqo XaHa YOH KypyJIymITapAslL Kypyy, Goromua 3H
annbHKeL opyHaa epmanns Typat-800 MHH 6MOTa3NbIK WIIKAHA MIIKe
Kuprusuired. Bateuu EBponana KaHATTyymapAblH ¢a6pHKachIHBIH
XaphIMbiHaH keby 6HOras MeHeH XBUIBITBLIAT. - Volvo xaHa Scania
KbIMMBUIIATKBIYTaphl OHOra3 MeHeH Xypyydy aBTobycTapAp! viTen
HBITBIIKaH. MbmHjai asTobycrap LlleelinapusHbi 6up katap BepH,
Basens, - Xenepa, JlouepH xaua Jlo3aHHa. aaprapeiija KeHUPH
KOJIIOHYJIAT.

lsciinapusibik a3 AHIYCTPHSACBIHBH  ACCONMALMSACHHBIH
Grmpyycy Gororua 2010-kbutsl IlBeiuapusHem aBTOTPaHCIIOPTIOPY
TOJIYTy MeHeH GHorasfia Xyprysy/er. :

Metangpik adyy, e GHOMETaHOTEHES MPOLIECCH —34aK JJ1e Gemrmnyy
Gonron 6MOMaccaHBIH 3Heprusra a‘imayy npoueccd. An 1976-Xeutbi
BonbT TapabbiHaH aubUIbI, ca3fyy KeplepAe MeTaH Ta3bHBH bap
SKCHIOMIHH aHBIKTarad. YIOyl TNpOLECCTHH HATBIDKACHIHIA AJBIHTAH
6Hora3/ibiH cocraBbmaa 65 % metaH, 30 % KOMYp KbIYKbUI ra3biHaH , 1 %
KYKYPT KBIMKbUI KaHa Kell 3Mec CaH/Ja KbMKBUITEKTEH, CYyTeKTeH XaHa
a30T KbIMKbUIbIHAH TYpPraHbiTbl aHbIKTANTaH. BHOras BITBI XOK, KeK
TYCTery xkanbiH 60/1yn KyHeT. AHBIH TYTYHCY3 KYHynry CanbIITEIPMANyy
OTYH, KeMyp XaHa Gaulka Hepcellepl¥ KYHTY3YN aKKaHTa KaparaHia
ajiamjiapra Kell bIHrawcer3 abannpl xapatnaiT, 28 ky6omerp 6uorazzan
QIBMIaH SHeprusA 16,8 KyGOMeTp jKapaThUIBII Ta3bHAH ANBHIAH
SHEPIUSHbIH JKBUBAJIEHTHHE, 20,8 JIUTP HeTHIEH Xe 18,4 MMTp AM3enIHK
KYAYYYY Mal/IbIH 3HEpreTHKANBIK SKBUBATIEHTHHE 6apabap.
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14-cypem. Buozazost anyy yuyn Kuwuycmanoska. Kuuu-TIC
(E.M. Poounenuxu 6oionya)

BuoMeraHoreHe3 3 JTamTa  XKYPry3yJleT: OpraHHKajbIK
komynmanapm,m SPUTHYTYYIYTY XE Cyyla aXbIpoocy, alMIOTeHe3 e
MeTaHOTeHe3.

~ Brorasgel  eHAypyyae GakTepuslapAblH 3 Tpymmachl KaTbmuaT.
BUpHMHYKCH TATAANl OPraHMKAIbIK KOLIyJIMalap/ibl Mai, IPONMOH aHa
CYT KHCIOT&lapblHa aiJaHJBIPAT, SKMHYWICPH YUYl OPraHUKambIK
KHC/IOTanapIbl yKCyc KHCTOTACHIHA, CYyTeKRE XKaHa KeMYp KBIYKBUT
rasblHa aiIAHOBIPAT, AHAH KWHMH MeTaH Naia Keulyydy GakTepusiap
CyyTeK HOHIOPYH CHHHPHII ajTlyy MeHeH KOMYp KbrYKbLI Ira3blH MeTaHra
Heﬁﬁn KanbiGbiHA KenThpeT. Mypaa yKcyc KbIMKBUI XaHa MeTaH Maifa
KbUTyydy 6aKTepusuiap OMp TYpAery MMKpOOPraHU3MJIEp J€M Tyypa Mcc
3CENTENMHNII  KelreH 0ojico, a3plp anap cum6bMo3 naiga Kbula

TYpraHAbITbl aHBIKTANIbL.
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MeTaHoTeHe3  MPOLECCHHMH XYpYWIYHIe  GaxTepusutapipH
TYPIepYHYR  wummen  Metanobacterium Jormocicum  xcana
Metanospirillum hungati 6aceMayynyK KeLiaT. |

Bapaplk MeTaH naiga KeUTyydy 'Gampux_x.uapnbm, ecymy YYYH,
METaHIEI  OHIYPYYA® CYYTeKTHH XaHa KeMYP KBIUKbUI TIasbHBIH,
OUIOHNOH 3/le  KBIUKBUITEKKE )XAHA HMHIHOMTOPNOPro  JKOrOpKy
CE3THUTYYJIYTY MYHO3YY. :

Hemek, Gyn rpynnajapaarsi MHKpoopraHU3MAEPAHE MOPHOTOTHSCEL
GOIOHYA TeTepOTeHAYYIYK TaaHAbik: 6yn rpymmamapra capLHanap,
KOKTOp, Gauwulanap XaHa CIOMPWLIANApD KHpeT. Bapnemst  6omyn
MeTaHOGaKTepusmapabiH 6 Typy Genmrwryy, anapmeml wuHHeH 4
XEMOJIUTOABTOTPO(TOPro TaaHIBIK: aNap aMMHAKTEIH )XaHA ©3I6PYHYH
KICTKAIBIK 3aTTAapBIHEIH CHHTE3H YYYH CYYTEKTHH 3ceOMHEH KeMyp
KBIMKBUI Fa3bIH KANBIObIHA KEATHPHILET.

Kagmmin maprra Meranorenes mpomeccr 20 KyHme# ybaksrrTa
KYPOT, OLIOHOOH  ane cenekuminm( TaHJOOHYH  HETM3HMHJE
Metanobacterium cadomensis mramMMB1 ansiHrad, 6yn mpomecc 8 KyH
apaJbIrbIHAA XYPIY3Y/ITeH.

©HIYPYIITYK LIAPTTa METaH/IBIK a4yy (epMEHTALMANO0UY MaTepHall
KYKTOIYYYY, KarTan >kaKTapblHIa TelIMK4YelepH Gap, cyy én(epﬁee'iy
. IWMJIMHAPIMK LHCTepHanap/a («aakDKecTepe») XyprysyJer.

JaimkecTepIMH YCTYHKY JKarblHIa ra3abl YOTY/TYY YIYH KOMAOHYIA
TypraH GoNOTTOH XacalTaH UMIMHAPIHK KOHTEHHED JKalTallKaH.

A4bIN XATKAH TIPOLIECCTHH YCTYHKY GOMYTYHme KymoJ TypyHAery
apanaimMa KOHTEHHep MYKH MPOLECCTHH XYPYIUYHe, abaHbIH xupunmﬂé
Tockoon Gonyn Typar, 6.2 GyT mpouecc aHaspobIyK IMapTTa Xypyury
Kkepek. I'a3 kymonmynna rasuel KOMJaHZbIPYy Y4YH xoanecoop MEHEH
6MpHKKeH, GHOra3/IbIH YBITBILIBI YIYH TYTYK46 XaHralKaH.
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Yii THpHUMIIMIHHIETH Xe CYIOK KANIBIKTAPIATEI CYIOK XAHA KaTyy
'Komnonem'repnnﬂ cyy MeHeH 60JroH KATBILBI 1:1, anm MM Kyprax
3aTTap/pbIH apaalIMACHIHBIH KAThILIbI 8-11 % Ty3eT.

" AupTBUlyydy Marephaniapra keGyHde YKCYC KBIMKBUI JKaHa
METAHOTEHIMK O6akTepHsIapAbH CropajapbiH 3rHILUCT. TIpoueccTuH
ONTHMAIVTYY @XBIPAUIBI YIYH HEATpalIbIK yeitpere sxakbiH pH (6,0-6,8)
6oJTy1y Kepex.

pH TBIH TeMeH KepCeTKYY METaHOTCHIMK 6akTepusUIapablH 6CYY
BUIIAM/IBITEIH XaHa 6rorasabH YbIyy KeJeMyH azaiftaT. Yelipe albIK4ya
KbIMKBUIIAHBII KETTIO0 YIYH aKUTall KOJIOHYaT. -

TIponeccTHH JKYpYLIYHA® MaKCUMAIBIK TeMriepaTypa
MMKPOOPraHM3MAEPAUH TepMOGWIIMK XKe Me30QHIIMK TYPJIOpYHe
KapaTa TaHjanatT (30-40°C xe 50-60 C). TemmepaTypaHbl KECKHH e3repTYY
BUIANBIKTYY 3MEC.

Buora3sl METAHBIK a4bITYy XOJIY MEHEH eHAYPYY - 6y aifpeIK4a
alfRp1-4ap6aybUTbIK KaHa SHEpreTHKa xcelmnr;ereﬂ aJBICKBI paiioHIOpPAO

SHepreTUKAJIBIK pobnemanap/bl 4edyYHYH 6upaeH 6up xony.

J1aGopaTOpHSIBIK XKYMYIITY aTKapyyHYH HPIITTYY/IYTY:

1. Brora3sl alyyHyH IIPOLIECCTEPHH YHPOHYY-

2. JIeKIMANBIK XaHa Ta6opaTOPUATEIK MaTepHaIapAbIH HETM3HHIC
6HOra3blK YCTAHOBKATAPABIH CXEMANBIK TY3Y/IYIIYH 6asH100.

3. Brora3fblK yCTaHOBKaNapAbiH JKBUIYY XaHa CyyK Me3ruiaepaeru
©3reUeNYKTOPYH CATbILITBIPMATYY MYHO3/I00.

Texmepyy YIYH CypooJIop:

1. TpaIMUMsUIBIK  CHMPTTHK aYyyHYH JKETHILTICreH JKAKTapbIH

aTarbuia.
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" 2. DKOJIOTHATEIK Tasa SHEPrUSHBH Gymarst KaTapbl- 3TaHOJLY

: Wy 5

3. BroMeraHoreHes JiereH sMHe?

4. Buorase anyyHyH 6ynaKTaphl KaiichLIap, aTarkuial

JIaGopaTopusuibik acymymn Ne 20
Tema: Han 5aco04y aubITKBIMTAPABLL ATYyHYH
TEXHOJIOTHACHI
CabakTom MakcaThl: CaMaH xaHa crmpr‘ a3blk Y6MPECYHOH HaH
Kacoouy a-{mkbm'rap)m amyyHYH TEXHONOTHACHIH YHpOHYY.

Kepemmy MaTepHAIAAp AaHa mpaaxa'nap Saccharomyces
AUBIMKBIYBIHBIH KYbMypacsl, camax, gocgopoyn my3soapey, azot, H,SO,,
ueHTpudyra, 10% - TYy cyT KMCIOTachl, (ypa30IMIOH, BAKYYM — YbIIKa
e BaKyyM-Tpecc. X

Huwimun meopemuxansix Hezuzdeuuuu :

OHAYpYIWIT® HaH Xacoody a4bITKHYTAPAbIH AaTaWBIH TaHJA/raH
pacackl Sacch. cerevisiae 14,21, Tomckas 7 x.6. KommoHynaT.
KynbTypanapasl TaHAOOAO — AYBITKBIYTAPABH  KAMBIPABI  AYbITYY
KOHNOMIYYIYTYHe jkapamia TaHanar 6.a. amap KydTyy XaHa
(epMeHTaTUBAMK aKTHUBAYYJIYKK® 33 Golyy MeHeH, TepeH (bgpuemxmx
npoueccm-m.e, camMaH/JaH JadpJairaH asbik YeHPeCYH® XKaKIIBI 6CYYre
XeHIeMAYY 6oym, >XOropky KepceTkydrery OHomaccaHsl 6epyycy
3apbl.

AUBITKBIYTAPABIH KJIETKAJIaphl HEHTPU(YTanooio e YBIIKaJI00d0
KyIbTYypaljiblK CYIOKTYKTaH OHOM GeNyHYYCY »aHa IpecTelreH TYPY
KAKWIB! CAKTANBILUBI 3apbUI. AYBITKBMTAPABIH AKTHBAYYMYTY MHHYT
calfbIH apThill, OUp KaH4ya y6aKbIT 6TKOHAOH KMHMMH KaMbIPIBH KOJIeMY
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GelrwiIyy craHaapTTarbt qoﬁnylcmm KeJeMre - kebeier. JKakibr
aYBITKBIYTAP YYYH KaMBIPABI Kerépyy aKTUBAYYJYTY 75 MYHOTTOH alirnoo
KepeK, 3WMa3fibIk aKTHBOYYTYry-30-40 MyHeT, am 3MH MaJbTa3mbIK
akTBIYYTYTY 50-80 MyHeT. : ;

3UMa3IpIK KaHa MaJbTa3[bIK aKTHBAYYIYTYH ENElKMHIMH BIKMachI
6OFOHYA AHBIKTALIAT, MYHYH HETH3HHIIE CAXapO3aIbIK KaHa MaJTO3AITbIK
Yelpene GeNrmiIyy kelemIery ra3ael 6esymn anyyra 60mor.

Han  xacoouy Saccharomyces  cerevisiae  auYbITKbIYBIHBIH
KJIETKachHBH YoHAYry (3+8) x (6+14) MxMm Gapabap. dopmackl Terepek

. %Ke OBaJl TYPYHJS. :

" HaH %aco04y a4ybITKEYTAP a9bITYy aKTHBAYYJIYTYHe 33, GUpOK KaHT
6roMaccaHbIH Ma#aa GoNyiy YYYH raHa KOJIOHYNAT, CIIMPTTHK adyyna
6apabIK MYMKYH GONTOH KapaXaTTapbl 4eKTee Kepek. Byn uHTeHcHBayY
a3palisUTBIK 4OMpeNe JKeTHILIMIET, OIIOHAOM 3Nl KaHTThl TOMEHKY
kxoHuenTpaumsza (0,5-1,5 %) kapMoo Kepek.

\ Yelipesle JKOTOPKY KOHLEHTpaLMsfa KaHTTBI KapMoo Kpebc
LMKIMHMH =~ KaTabOJMTTMK pempeccusAra ydypaliblHa kaHa —adyy
[IPOLIECCHHIE HEPTETHKANIBIK METab0IM3MIMH OTYIIYHe aJIbIIT KeJeT.

MEIHOaH apbUlyy MaKcaThIHAA INPOLECCTHH TYPYKTYY XYpYlly e
NPOIIECCTH  BUINaMIATyy YYYH 4Yelpere KaHTThIH KOHUEHTPalMsAChIH
Y3TYATYKCY3 cajibin Typyy kepek. Yeiipene MHKpodIIopanapabH
(Kana#bl aYBITKEIYTApIbIH HAH XKacoo4uy aybITKMTAP/bIH CaHbIHAH KOIl
60yrT KeGOMYN KeTHILM ) eTe Kol CaHAa amibikya KeOeHyn KeTHUIMH
Ke3eMelnee Y'-IYH Y3CYATYKTYY POLIECCTHH cxeMach! GoroHua 10-20 caat
XKYDIY3yJIeT.

Tonondon austmxvrimapos: anyy

Han acoody advbITKBIMTapAbl 6CTYPYY YJYH a3blk 4eipenepy
docdopayH xaHa a30TTYH Ty3Oaphkl KOLUYJNTaH TOMOHAOH JaspAaliaT,
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nasip NpOYKUMAHBIH KypambHa 6-7 % asor XKaHa 3,644 % P,0s
KapMaJIbILIbl Kepék (xyprak 3aTrapra acenrerenze). Tomommy 1:1-1:4
KaTeinTa cyyna spurvn, pH 5,0 ke YeWHWH KYKYPT KMCIOTAachl MEHEH
KBIKbUVIAHIBIPHI LeHTpUGyrana TyHIypar. LlenTprdyranoo yJypyHia
4eipefieH auBITKEMYTA/ILIH CANaThIH jkaHa YeHpeHYH TYCYH 6y3yydy ap
TYPAYY 3aTTap/iaH Ta3alaHar. 2 ) ‘

TononayH MbmHpai 20-45 % - TYy SpHTMENEpHH YEeHErHuu 6&15
pesepByapiapiaH arbi3bm  anat. Ty3napOblH cyydaarsl 3pHTMENEpHH
(ke6yHue 1:10 KaTbIITA) 63YHYE MIMIITEPAEH ArBI3bIT ABILAT.

AYBITKBIMTApBIH KyIbTYpalaphIHbIH KeOSHYIIYHI® TOMOHAEryaen
6ackerTapra GemyHeT: 1aGopaTOPHAILIK; Ta3a KyAbTypaiap; TaGHrbui
Tasa Ky/lbTypaJlap; TOBapJbIK a4bITKbIYTAD.

JIab0opaTOpHANBIK LIAPTTA AYBITKBIYTAPABIH KYJIBTYpANaphHBH
kebeiymy 3 srana 10-12 % -Tyy YryTTaH XacairaH YeHpeje KelneMy
100, 1000, 8000 mn konbamapna auBITKBIMTAPABI 6CTYPYY MeHeH 24
caaTKa  co3ynraH ybakeITTa  XypeT. ©OCYYHYH - ONTHMAIIbIK
TeMIIepaTypachiHbIH apanbikTaphl 28-32° C, yelpeHyH pakuuscsl pH 4,5-
55. o

BaKTepHsUIbIK XKYTyIWITYyy WifieTTepre kabbiboo YYyH Galmramkel
GacKpluTAapHIHIA TOMOHYPeeK  4eipeHYH peakumwsicel pH 4,346
KonmoHynar. OIIOHmOH 3Ji€ COMPTTHK adyy MNpoleccH fAa KOmo
KYPry3y/ieT. .

‘Ta3a KynsTypa 6acksrabmaa (TK) ausmkeruTap 5ku anmapartta 12 %
-TYY YTYTTYH XaHa aMMOHMHIMH ¢ocaThl MEHEH KaHBIKKaH TOMOHAOH
JaspianraH yeipene kebeiymer. BUpHHUH annapaTTeiH kenemy 80-100
J, 3kMHYH . ammapatTeikel 800-820 5. Yelipe Me3rHiI-Me3rWIM MeHEH
aspaupsuianat. GepMeHTanMAHbH Kypymry 10-20 caar. Kyprak 3atrapra
scenTerenie 2-4 Kr a4bITKbIY OHAYPY/IYIl AJbIHAT.
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KuiiHKH Taﬁm'bm Ta3a KylbTypalapAblH GACKBMBIHIA ('ITK)
Y3IYATYKCY3 map'rra 7-8 %-TYyy TONOHHOH AadpiairaH 4ekpene,
STHWIYYdy MaTepuan aibiHaT, GupHHYM 6acKeIvbIHMA a3bIpaak
a3paLusIo0 GOMyI, NPOLECCTHH AaKBIPKBI GacKbrIbIHAA GHp KeneM
CYIOKTYKTYH Gupaurune 1 MyHeT WuuHe GHp KeneM abaHbIH OUpMIy
XuGepreT. AKBIPKBI 6aCKbIYbIHIA AYBITKBIYTAP/IbI CENapalysUIaiT jkaHa
NpeccTeiT. ANBIHIaH STHITYYdY MaTepHalIbl, TEXHMKANBIK Ta3a KYIbTypa
men atamraH, 4°C na cakraWT >KaHa  TOBApABIK AYBITKbIMTap/pl
OHIYPYYN® OTWNIYYYY MaTepHan  KaTapsl KOIJIOHyJarT. ToBapapIK
aYBITKBMTAPABIH CATIATHIH JKOTOpYJIaTyy MaKCaThHIR, allbikia YOOUyH
GakTepusUIApIBIH KOO  eCYIIyH  asaiiTyyna  Tabursii  Tasa
xyasTypanapsl (TTK) kucnoTanblk HIOTETYYAOH ‘©TKOpYY 3apbUl Byn
Y4YH DpecTeNTeH TabMIbi Ta3a KyIbTypanapApl Cyyaa YeKTYPYI (1:1),
aHfaH KuiuH 10 % -TYY CYT KMCIIOTACHIH @YBITKBIMTEIH MACCACHIHBIH 2 %
MH KOIIYNl apanaliTeIpbll 1 caaT kapmalT. VYiryn ane makcarra
dypazomanorny (0,05 % aubITKBIMTBIH CYCTIEH3MACHIHAH) 1 caaT Kapmar
TYpyy MeHeH KoJIoHyyra 6oi1oT.

ToBapABIK adbITKBMNTAPABl kebyHYe 3 sTanTa aybmuat. Anray
GUPHHYM OTWIYYdy MaTepHauisl (3aaTOYHBIH Aa4bITKLIYTAp), aHIAH
KUHMH  3a1aTOYTyK aybITKbMTapAbl aHa OynapiaH — TOBapabIK
aybITKBYTAD A&NBIHAT. DUPHHYM 3aJaTOYTYK a4bITKBMMTApAbl alyy
YoHpere KalramTHIp6aii TypyI allbIHAT, POIECCTHH Y3aKThITbI 6-7 Caart.
DKHMHYM 3T4anTa COMPTTHK a4yyHY TOJNYK TOKTOTYyra apakeT KbUIbIHAT,
OLIOHAYKTAH AYBITKBNTADABI KAHTTHIH KOHICHTPALMSACHIH a3adTyy
MeHeH, 6Te HHTEHCHBITYY a3palMsUTbIK 1apTTa ecTypymer. Kebyue Gy
sranThH y3akTeel 10-12 caar. ToBapAbIK aYBITKGIMTAD/BIH AKBIPKBI

a1a6sr 10-24 caaTka cosyrar.
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12 caatxa cosynran a%lh(bmmpnbx OCTYPYYHYH aKBIPKbL 3TaGBIH
KEeHHUPH Kapan Kepeny. Taza amiapa'nca TONOHAY CYIONTYYra KepeKTe/reH
(1:17 — 1:30) caumars: 70-80 % - TYY AbU1yy cyy Kyrom, 10 % ~Tyy TonouayH
XKaHa Ty3apAblH 3PUTMECHH KOMIYIL, AYBITKBLITADABIH KyJIBTypANapsl -
YHyH onrumannyy pH defipecyH, Temneparypacem TaKTall, aHJaH KHHHH
(1:1 xenemne) aspaumsuiooHy Gamrraiir. Memzaii  geiipere STHITYYTy
MaTtepHanipl canat. Bupuian caaTrapia ueiipere canba#r, 6upox 10
CaaTTaH KMAMH Y3IY/ITYKCY3 arbIM MeHeH 5;6;7,2;8,2;9,2,10,2; 11,4; 12,8;
11; 9% wyeliperyH xamms! canbman 1 caat YOAKEIT HUHH/E KOHOTYIIOT.

DepMeHTALMAT00  y6arbHza 43paLyATo0  e3repymy  MyMKYH.
©CTYpYYHYH 6MpUHYM XaHa AKBIPKBI CaaTTaphiHAa aspaums a3 (1:1), an
OMH  aYBITKBIYTAPABIH HHTEHCHUBAYY Ke6oHYYCYHII® . KBMKBUITEKTHH
KeneMy 1 MyHeTTe uelipenyH 1 6upmuk kesemMyHeH 1,5-2,0 re xerer.

Mempnaii  maprra AYBITKBIMTAPIBIH  KYJIBTypanapsl . 6apmpix
tazanapasr 6ackm eter xaHa Yiiyra bUIafbIK TEXHOJNOTHSUIBIK DEXHM
esrepeT. Bamranke! mar-dasa y6arsmna KBIKBUITEKTH . KEPEKTOo
asblpaak Gosot, am amu CTalMOHapABK (a3aga KymbTypanapisl TOJyK
XCTHIITeHre HeikH 6.a. HHTeHCHBAYY KoGelireHre YeiuH KapMoo Kepek.

DepMeHTALMSA yaypyHIA 46HPOHYH KOHIIEHTPALHACKI KOIT 3MeC caHfia
XKOTOpYNAHT (KaHTTBIH emyeMy GoroHua 09 — 22 % ueiinn) xaua
THTpeHreH kucnota (0,3-0,8 Mn veimn 1a. apuT™e 100 M apHTMene).
Memnait waprra npeccresmen AYbITKbIYTAPAbIH YbIFBIHIBI KONAOHYITaH
KaHTTBIH CaHbIHaH 150 % TH, Kyprak 6uomacca -37,5 % T TY36T.

AUBITKBMTAapABIH GHOMACCACHIHBIH MaKCHMAZyy YBITBILBL. YIYH
a3bIK YOHPECYHA® KAHTTBIH KOHUEHTPALMACHHEIH onTuMaayy  Gomyury
TaHa WIapTTyy 3Mec, OLIOHAOH /e a30TTyH, tochopayn xana Gauika
JJIEMEHTTepAMH, B rpynnacempars: BHTAMHHIEPAHH IPYNNACHHBIH,
GHpHHYM KezekTe OGHOTHHIMH, K33le MAHTOTeHAT KaJIbLHAIMH Gouyry

132



3apeul. SrepAe TOMOHIO 6y 3aTTap " skeTHicu3 Gonco JKYTOpYHYH
SKCTPAKThIH, YIYTTYH 6CYHAYCYH, aHEN CHITBUITAH YJTYCYH X.O.
6HoKOIIyIMaIapABI KOLIOT.

DepMeHTALMATBIK MPOLIECCTEPAH nH'reHcmbmcaumnoouyH ap TYPAYY
pIKMaapbl MIUTEJMI YbIKKaH. K2 6Gup 33BOANOPAO d)epmemauuu
MpLecCHH y3apTyy Y4YH, (pepMeHTALMAHBIH AKBIPKDI c‘l‘aJlHSUlapb[HIla 6-7
caar apanbikra 15-30 % KyJIbTypaJfibIK CYIOKTyKTaH anbm aubm ‘opayHa
OIIIOHYO KONOMA® a3bIK yeifpecyH KOIWYI TypaT,

I'Ipoueoc'm TOKTOTYY Y4YH aJIbIHIaH xym;rypajumc cylom'yk'ry 1-2
caat pe3epByapjia KapmMari, aHfial KuiiuH 6enym anaT.

KyJBTypaiblk  CYIOKTYKTa aybITKbMTAPAbIH JIETKATAPBIHBIH
KOHLIEHTPALMSACHH KeOGOHTYY YIYH K33 6up ydypiaapaa (epmenTaTOpro
GeILYHYI AJBIHIAH KIETKAJaPAb! CallbIILIAT. :

OHOypyWTe  HaH  Kacoody aYBITKBIUTAPABI Y3ryITYKCY3
(epMEHTALMSIOONO0 KOMAOHYYra apakeT KbUIbilAT, GUPOK  KEPEKCH3
MHKpodIopaNiapAbiH  KOLIO Kebeiyn KeTYYCYHYH HaTbiDKaceHaa 4-6
KYH/IOH aLIBIK y6aKsITKa KOJJIOHYyra MYMKYHYYJIYK 6epOeHT.

AuBITKBIMTApABIH ~ 6HoMaccaiapblH KyNBTypaJUIbIK ~ CYIOKTYKTaH
cenapartopiiopay ~ KOJNIOHYY - MEHEH Gonyrn  anbluaT, allapibiH
eHaypymMaYYTyry 16-35 micaart. Cenapalsioo  HErH3vHEH 3 aranta
KYpeT, 4eMpeHYH ap TYPAYY KAIBIKTaphIHAH, GAKTEpHIAPAbIH
criopaapblHaH Ta3anoo YUYH KIETKaHRH CYCIEH3HSCHIH KM KOy XKyyLI
Kepek; : . :

Aqbrrxbmapnsm xoHueHTpatsl  80-120 r/n KapMmaraH Kyprak
6uomaoca.uau ampar.  Asbr 8-10°C  ueiiMH My3HaThill, BaKyyM-
YBITKANATEYTA Ke YbIIKaIo04y-Tpeccre, %mxa_nan 70-75 % - TYY
Huwwynymrm AYBITKBYTBIH MACTachH ana'r. 75 % - TYy (cTanmapTTyy
TYPAO) ﬁbmuyynymrbi nacTanapisl ‘MysnaTKaHJla"H"- KHIVH,

Fangvengean;
s
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aqu(srnap;ibn 50, 100, 500, 1000 r maccajia TUIMTK2JIaTl C4aKTOO YUyH
OpOWT. npeocrénreu aypITkbuTapasl  0-4°C 10 KyHre 4eHnH CaKTaiiT.
Hau sacoouy aubrrkerutapast 30-40°C Temneparypaja 8 % - Tyy
HBIMAYYJTyKTa KypraTbif, 6 aifra Yei{MH CAKTOOTO GONOT. :

Cnupmmux 46iipede a¥bimKsI4mapost ecmypyy

AUBITKBIYTAABIH  Ky/IbTypanapblHblH = KaTapbl, aHbIH HYHHLE
Saccharomyces KbMKbUITEK. )ETHHITIETEH Y6HpO/e XaHa YIIeBOIIOPAYH
KATBILIYYCYHIa KAHTTapAbIH XBIPOOCYHAH aHadPOOMYK KON MeHeH
sHeprusi anaT (TJIMKONIW3), MbIHIEH aradon  maina Gomor. Yeitpene
KbIYKBUITEKTHH Makjaa » Gomyuy MeHeH a%m(bmmp}ﬁm KJIETKaJIaphbl
SHEPTeTHKANBIK JKAKTAH KOOYPeex . BIHraiiyy 6osroH . a3pobayk
merabommamre eteT (IMacrepavk 3¢deKT) KaHa- TIIOKO3AHBI raHa
MerabonuzauusiiabactaH ueipese mNaima OonroH aIraHoNAy Aa
MeTabonu3alusananT. AUBITKBIYTAD 3TaHOJIIY KJIeTKanapbHaa
XaWralkaH aJKOrofbAeruaporeHasa  (EpMEHTHHWH JKapAamMbIHIa
axoiparat (15 — cyper).

AYBITKbIMTapAbI CMIMPTTHK 4YeHMpele ecTYpYYre Kbi3bIryy,
XMMMSUIBIK  OHAYPYLUT® I3THIEHIM TMAPATALMSUIOOrO HETW3NENTeHaUIH
MEHEH YarbUIabIpbUIaT.

CHHTETHKANIBIK 3TaHOJI KOMYPTEKTHH CAJbIITBIpMANyy Aap3aH
GyJiarl, aHbIH pecypcrapbl MUKPOGHOJIOTHSUIBIK KEPEKTee/Iepre Kapara .
KeJleyeKTe KaydyKTy eHAYpYYre aHa Oaluka cbIpbellOpAYH TYPJIOpYHe
OTYY© KeHEHHLIM MYMKYH (HETH3rH STaHOMIIy KepeKToeUYep).

TexHMKANbLIK 3TAHON 3bIAHAYY 3aTTapAbl a3bIpaak KaMTBIAT,
OIIOHYKTAH AYBITKBMTAPABIH GHOMAacCANapbiH a3bIK GONTyydy 3aTTApIE!
alyyna raHa sMec, TaMak aul GeloKTOpYyH Aa OHAYPYY MaKcaThlHIa
KOJJIOHYyra MYMKYHAYK Oeper. MUKpOGHONOTHSILIK CHHTE3 YHYH
CHIPBENOPJIY TAHA0O/O, AHBIH CANATHIHBIH CTAGHWIIYYIYTY YOH MaaHHre
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. Vilyn MakcaTTa 3TaHON TONOHZOH MaiJalyylyry MeHeH
KbICQYTapAblH  THADOJNM3ATTApblHAH,  OHOYPYWUTYK ap  TYPAYY
TalTaHAbUIAPJaH aJIbIHYY XKOJIIOPY MEHeH aWblpMallaHar.

Acnapazun

mpezanosa Kucnomaco!

&awnoso-6-gouepam
4l 1-2nuqepopocpam “g

WY
A z n\\’“}'uj/
X 'I TN mongocpam //
Monam
(ISR oy
pocy /] = Ly

KoA @-xemoeaymapam

usouumpom

annoconsdeeud-

2aymamam-
deeudpoesiiosa

Jmonen Fnymamun
2 5 Kucnomace!
15 - cypem. Ausimiker K poroa OYH KONOOHYNYULYHYH
XUMUBMU.

JIaGopaTopHsuIbIK KyMyIITY aTKApPYYHYH HPIITTYYIYTY:
1. HaH 3xacoody auYbITKBMTApObl alyyna KOJIOHYJIyydy
AYBITKBMTAPABIH pacajiapbiH YHPOHYY.
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2. Han xacoouy" aqirrxblfrmpnbl. ‘alyy  Y4yH ‘J1ab0paTopHsIIbIK
mapTTa Menéécana'H a3pIK! 'qeﬁpecvﬂ Jasip/loo * XaHa - Yyl a3bIK
ueHpeCYHNe AYBITKBMTAPABIH ~6CYY' )KAHA OHYIYY GacKBIMTApBIH
Ke3eMeee. ‘ ; v

3. Jla6opaTopusUIbIK 1HAPTTa aJbIHIaH a4bITKBIY MACTANAPbIHBIH
(UIMKANBIK-XMMUSUIBIK  )KAHA OPTaHOJENTHKAIBIK KOPCOTKYYTOPYHYH

3aBOJUIOH YBITAPBUIraH MPOAYKTAra Tyypa KelIMIUH aHBIKTO0O.

TeKmepwm cypooJiop:

1. Han kacoody ayYbITKbMTApAbl OHM(PYYAe HaH Xacoo4y
a4BITKBMTAP/BIH KaWChl pacanapsl KO JIOHyNat?

2. Han >acoo4y AaubITKbMTapAbl ajlyy YYyH 3XarbiIMAyy asbiK
YSIUpONepYH MYHe3ieryne.

3. HaH 3Kacoouy aubITKBIYTapAsl amyy Y4yH (epmeHTauys
MpOLECCHH ~ MHTEHCHQMKAIMAIOOA:  KaHuaH -snmwmp
KOJLIOHYNAT?

JlaGopaTopusmik xymym Ne 21
Tema: [lekTHHAHK a4yy OpoUEcCH
CabakTein Makcatol: YankaH  kaHa JieH KaMThUITaH asbik
4eHpecyHe' - NEKTHH  XbIPaTyyyy GaKTepHsiAp/IbIH .. KapAaMblHIa
NeKTHH .3aTBIHBIH , AXBIPOOCYHYH TEXHOJOIMANbIK ~ MPHHLUMITEPHH
YHpOHYY.
Kepexreayydy MaTepHAIIAD KaHA Kapakarrap: YankaHppH xe
neHgyH cabarbl, Kaiybl, MEAMUMHANBIK GbI4aK, XKHII, YOH npobupkanap,
NpeMETTHK JKaHa >KAmNKblY AWHEKYeNep, MMUHLIET, MHMKPOOHOIOIHAIBIK

WITKY, QYKCMHIMH K¢ FeHIHAHBHONETTMH CYYlarkl 3pHTMECH, HOMIYH
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KamMH uonubry 3puTMecH (TpaHyJIeBOUH PEaKTHBH), BO3HAKOBCKMIAIMH

a3bik Yerpecy 6ap YOH Npobupkanap. -
Hwmun meopemuxansix nezuzdenuuiu
Hemmax.aamp-rkauuam CKeNeTTUK KiIeTKalap/bIH oﬁouky

IUIACTHHKACBIHBIH HErW3WH Ty30T. IIeKTHHAMK 3aTTapAbiH 3  Typy

Gerrunyy:

1. TIpoTomeKkTHH-  KIETKaNnbIK  KaOBIKTBIH  cyyia  spubeeuy

KOMITOHEHTH.

2. Textun.

3.  IIeKTHMH KMCIIOTACHI.

ITexTHH >xaHa MEKTHH KMCIOTAachl FAlaKTYpOH KUCIOTAaChIHBIH CyyAa
opyydy mnomuMepH. IlekTHHOMK 3aTTapabiH  6y3ynyy mponeccd
GakTepuslap, Ko3y KapblHOAap, aKTHHOMMLETTEp MNaiaa KbUIyydy
(epMeHTaTUBAMK THAPOJM3MEH GamiTanar.

DepMEHTTHH  TaaCHpWHEH MpPOTONEKTHHA3anap, TPOTOMNEKTUH
NIEKTHH/IK Naiiza KbLIYY MEHEH THAPOJIH3IEHET.

IMexTuHMeTHI3CTepa3a NEKTUHAN NMEKTHH KUCIOTAChIHA XaHa METHIT
CIIMPTHHE YEHUH aXbIpaTar. :

[MomuranakTypoHunasa MEKTHMHOM JKaHAa MEKTHH KHCIOTAChIH
FajaKTYPOH KHCIIOTACBIHBIH 3PKHH MOJIeKyNachbiH X.6. NmpoaykTajapapl
KCHJIO3aHbI, apabWHO3aHBI, TaJlaKTO3aHbI, METJI CIIMPTHH aHa YKCYC.
KHCIIOTAChIH Maiiia KbUlyy MeHeH aXbIpaTaT. [IeKTHH KHCIOTAachIHbIH
2XbIPOO TEHEMECHH CXEMATHKAJIBIK TYPA® TOMOHIeryleH TYIOHTYyra
6onoT:

CuHofg+10H,0+4COH (CHOH) CO0H+CH 0+ CH P, + CH,0, + 2CH,0H +2CH,COOH
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AHaspobnyk 1apTTa Hahaa GosroH YENGBOAXOP Mai  KbIMKBLI
THOMHIE aMBIT. AKBIPKbI nponykrdnapms. KypaMbl  IEKTHHIWK
3aTTapbiH Oy3yjlyliyHa ajibifl 6apyy4y MHMKPOOPraHWSMAEPAHMH TYPY
MeH2H QHBIKTaJIaT: e

IMekTvnauk adyy Oy/aHbsl TeXHMKATIBK KyIbTypalaphaH (7eH,
yankaH, JKyT, KeHad) eHAypywTe amyyra Hermsaenred. IlexruHamk
saTTapael aubiryyaa Clostridium TykyMyHa KHpreH 6aKkTepusnap 64p Ton
aKTMBAYY MyHesre 33. ClL pectinovorum task cbiMan 4-8 MKM
YOHIYKTATHL, GUpAEH e YBIHXKBIP TYPYHAe Keznemumier. Cropanapst
Terepex ¢opmana Goryr, TepMAHAMIBIK TYpAE Kakramkas. OnTuManyy
ocyy Temnepatypacst 30° C. BUpHHUM MEKTHHIKK' 3aTTapABH aXEIPOOCY
GawTanar, 6Upok YeMpeae OpraHUKaIBIK KMCJIOTaAP/IbIH JKEIAHATBILIBI
MeHeH MUKPOOPraHW3MIMH aKTUBAYY ML apaKeTH TOKTOMT.

AHjiaH apbl MEKTHHIMK 3aTTap/BIH aXBIPOOCYH KHCIIOTAra TyPYKTYY
mukpo6 Cl.felsineum ynaurar. Byn Mukpo6 Makija Task ceiMan popMaza
Gonyn (3-5'14km), GupeH Xe KynTalikaH abania xmemef. Cnopacst
CYHpY, ONTHMANABIK = 6CYY = TeMIepaTypacht 37°C. Cl.felsineum
KyJbTypachl' nr ‘anyydy ' ecyMAyKTepAeH canartyy Oyna amyysa,
aladpobyx “liaprra aubiTyy"  MpoLecCHH < AKTHBICIITHPYY  YMYH
KOJIAOHYaT. * TaGUHIBHA WAapTTa XUM anyyqy 6CYMAYKTOpAe aubITyy
MpOUECCHH  XKYPry3yyle  adspobayk  MHUKpCOPTaHM3MIEDAMH  WII
ApaKeTMHMH HaTblibkackiHia wuke awar: Bqcillus  subtilis, Bacillus
mesentericus ‘xana Gybak Koy kapemmapet Mucor, Cladosporium,

Alternaria. TIeKTHH 3aTbIH aXbIpaTyy kaH, 3-8 Kyva/a HUIKe aLiar.
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: Hrmun alcypywy

TMextrHauk saTTapasl 6ysyydy 6aK'repmmapm>l 6enyn amyyna
JICHIIYH e SATKAH/BIH a3bIKTEIK Yelpecy KOIIIOHy AT
J'[eHJ:lyH XaHa YalKaHIbIH cabarblHaH a3bIKTBIK YeMpeHy 5-7 cM
Y3yHAYKTa KECHIl ajiblll YOH MpoGMpKara canbil, % KeJIeMAe Cyy Ky,
aHbl 10-15 MYHeT BICHITAT.
blceiyy MeHeH  KOMYPTeKTWH Oynarsl GONTOH,  Maif KbBIMKbUI
6aKrepHsUIap/Ibl KOLUTOI JKYPYY4Y SKCTPAKTMBIAMK 3aTTapAbH Gynari
6enyn anat. CyyHy Kyiom aibin, KadpajaH jKaHbl NMOPUMSArsl cyy
KOIITyTI, NPOoOHpKaHbI KeGe3 THITbIH MEHEH 003YH XaKILbUIAI jKaall, aHAaH
KMAWH aBTokiaBia | atMoctepama 20 MyHeT crepuimeiit. Kauan
npobupka My3naraHfaH KHHHH 4Yeipere JIeHOyH XaHbl AasipAajraH
6enyryH canar. IIp6upkansr 35°C TemmepaTypajga  TepMOCTATKa'
JKaWTallThIpaT.
4-5 KyH OTKOHIOH KHHWH mNpobMpKafia MEKTMHIMK adyy IpOLEcCH
6Gairranar. BeyHYN YbIKKaH ra3 YepeHYH YCTYHKY GeyryHe KeTepyyn
ypmraT. [Tpouecc 1,5-2 sxyMa eTKOHIOH KHHMH GYTOT, 6y yuypla CHOMUK
npoGupKaHbln 'Eyﬁyﬂe TymeT. IlekTHHAMK auyyna OGakTepusiapibH
MOP(ONOTHACEIH  YHPOHYY YYYH MpernapaTTapipl [aspaoo ~"epek.
CHOMMKTH npoBupkanaf:i am;m, CHOMUKTH CBIThI, aHAAH YBbIKKaH
CYIOKTYKTY NpEIMETTHK aifHeKKe' TaM4bUIAThIl, ara WOANYH KaIUHAMH
MOAYHJIArbl 3DUTMECHH TaMYBUIATEIN, aHN4H KMHHUH MUKpockonTyH BU-
40 obeexTuHze Kapa#T. [IpenapaTraH KeK Tycke GOENrOH BereTaTHBIMK
JKaHa cropajapbl mnawWga 6oiroH Clostridiwn‘ péctinova)wn wcana
Clostridium felrmeum 6ampmmapbumﬂ KIIeTKanapbl kepyHet (16-
CYPGT)
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16-cypem.  Ilexmun_adiceipamyy4y 6axmepusnap: 1 — Clostridium
pectinovorum; 2 — Clostridium felsineum. Kaption gyrcunu.

Bo3naKosckutiouH blkmacyl 60I0H4a Clostridium felsirieumbyn.
Gatibimpinean Kylemypaceii anyy. ]
Clostridiun felsineum nyH Ky;IbTypachiH anyy Y4YH lO M. Boamxoncr(m‘fl

aTaibH a3bIK 4elpecyH KOJIOHYYHY CYHyLUTakHT.
YeiipeoHyH KypaMbl (41 AHCTHPNEHTEH cyy):

ITekTHH 3aTbIH KapMaraH KapTeLUKeOHYH MaHbI3bl 54,0

JKYropyHYH 3KCTPaKThl (AMHHOKHC/IOTaNapbH 3,95
Gynarpl, Qg)pcbop,uyx XKaHa 30JULyK NEMEHTTED)

(NH,), SO, 2

CaCoO, . 4

FeCl, 0.375 mn 50-% 3puT™Me
Y4YH
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ASBBIKTBIK  YeHpeHY 4YOH npo6up1<ara Ky¥OI, aBTOKJlaB}:la 1
at™Mochepana 20 MyHeT crepwigeiT. YekpeHy nek'muzm 6y3yyuy
GaxTepHsUIap/bIH CYCTICH3HSACHI MEHEH JkapaaTTaHabipaT. YKapaaTtanran
npo6upkarbl 35—37° C TepMocTatka Koeby3. [TexTuHIMK ayyy npoueccu
4-5 KYHZ®' asKTaiT. A3BIKTBIK 4eipeJe KAPTOUIKOHYH MAHBI3BIHBIH
Mauépauuﬁébl Gaiikanar. Clostridiu;n felsineum GaxTepuAChIHBIH
MOP(GONOTHACEIH YHPOHYY YHMYH Npo6HpKara CyIOKTYKTaH ambil Ma3ok
faspaarn, aHpl GyKcHH MeHeH 6oenmr. MU-90 o6reKTHHIE MHKPOCKONTOH
KOpeT.

24-48 caaTraH KuitMH aybran npenapattan Clostridium Selsineumoyn
TasKHa CbIMAST BEreTATMBAMK KieTkalapbl Gaikanar. 4-5 KyHNeH KHiiMH
TIpenaparTa cnopaiyy KieTKanapbiH Maccachl baiikanar.

Mbihpaii xon MeneH anbiran Clostridium  felsineun KYJIBTYpachiH JICH
MIITETYYYY OHAYpYWITe . 6ynaHBl ©HAYPYYAS ' auybITKbM  KaTaphbl
KONDOHyNar. '

Jla6opaTopusibik sxcymymry aTKapyyHYH Mp33TTYYJIYry:
1. TIeKTHH 3aTBIHBIH 6nonorm.r1bu< ©3re4eJIYKTepYH YHPOHYY.
2. Herusru IICKTHH axcsrparyyqy MHKPOOPIaHM3MAEp MeHeH |
TaaHbILIYY. ;
3. MextH axbipatyydy GakTepustapas! Gonyn anyy.
Texmepyy yuyH cypoonop:
1. ITexTHH 3aTh! gereH 3MHe?

r

2. TTeKTHH 3aThIHDIH auyy MPOLECCH KAHTHUI Gawrranar?

3. TTeKTHH 3aTBIHBIH aXMBIPOOCYHAA KaiCh! (epMeHTTEp KaTBILIAT?

4. TIeKTMH 3aTHIHBIH auyy MPOLECCH KaHAai LapTTa Xyper?

5. IlekTHH axbIpaTyyuy GaxTepusIap Y4yH asblk yeipecy KaTapbiHma
KaHJiaii cyberpaTTap Kongonynat?
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Haﬁ_oparopuanux awymymu Ne 22
" Tema: KileruaTkanbl aXbIpaTyy1y MHKpOOpranasm/iep

Caﬁawmxf MakcaThl: KeT4aTKadbiH 6y3yayy npoueo;:uﬂ Kapoo,
peakuusiHbIH  KYPYY  lIApTTaphl ' KaHa TpoleCcCKe  KATBILyydy
GaKTEpHSUTAPABIH HETH3TH LITAMMAADBL.
Kepemwny-w MaTepHaIIap Kana kapaxarrap: Ilerpn ueiuery, 250
M1 Koniba, YblNKa Karasbl, Kaiubl, MEIMIMHANBIK 6ObM4aK, CIIUPT IIAMBbI,
MMHLET, NPEAMETTHK aiHeKkye, MHUKPOOHOJOIHATBIK WiiMeK, WHWITeH
aliHeK TasKyachl, aWHEK caaThl, AUCTHPJICHICH CYYCy 6ap mpobupka,
I"eTUMHCOHIYH CYIOK qei’lbecy 6ap Kosi6a, [eTYHHCOHAYH arap 4eipecy
6ap konba, VIMLIEHEUKMHMH YoApecy, M3WINes YIYH TOMypak, KBIK,
¢y;<cuu‘11;u'1 }:yynyy IPUTMECH >KAHA TEHLIMAHBHONIET, MMKPOCKOI.
Hummu neopemuKaIbIK He2u30euu

KneTyaTka ©CYMOYKTOPAYH Kyprak MiCCachHBIH 15 % - 60 %
YeHMH TY3€T. ecywmcrepnyu enreH Gemykrepy Tonypakka TYIIeT /13 an
xepae axmpoo NPOLIECCH KYP® GauTaiiT.
KieTuaTKaHblH AkBIPOOCYH OaKTepusnap, Ko3y KapblHiap aHa
a};-;'uuomuuemp KYPry3ylweT. KireryaTKanbik MacCaHbIH
TpaHcOpMALMANAHBIIB!  A3PALMSHBIH ap TYPAYY mapTTapeiHAa ap
TYpAYy TeMmnepaTypaja dkaHa ap TYPAYY pH delipecyHne  Xkyper.
KneryaTKaHbH aXbIpoO MPOLECCH (epMEeHTATHBIAMK THAPONH3ICH
Gawranar. Llewmonaza (epMEHTHHUH TaaCHPHHHH HATBIMKACKIHAA
leTyaTKa Le/utobuo3ara ueliMH, aHiaH apsl LemiobHosa ue/obuasa
cbepmeumimn TAaCHp¥ acCThIHAA [JIIOKO3ard eTeT. Byn mpoueccTep

CXEMATHKAMBIK TYPA® TOMOHIOryAeH TY3YIYLLKe 39t

(CH D)~ nC:H, 0y, — nCH 05
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Aspobayk mip'n'a UII0K032 MHKPOOPraHu3MAEPAHH )xapnamﬁuma
OKCHKHCJIOTAra HedMH . KbMNKBUYIAHAT, aHAaH aphl aKbIPKbl MPOAYKT-

KOMYP KbIMKBLI [a3ra XaHa cyyra axelpaiiT. By nponecc uon SHEPIHSAHBI

GoJIY YBIrapyy MEHEH KOLITOJOT:
nC.H;,0,—R - CHOHCOOH —CO;+H,0; + x k]ac
AHa3po6AYK MIapTTa [T0K03a Maii KMCIIOTAChIHA YeHHH aXKbIpalT:
CH ;0 CH;CH,CH,COOH+ C0,+ Hy+ % k/Inc

AKBIPKBI aXXbIparaH MpOAYKTaHbIH COCTABBI KN€TYaTKaHbl aXbIpaTyy
TIPOLIECCHHE XaHa MMKPOOPraHM3MJIEPAMH TYPYHe apalua ap TYPAYY
6oiymy MyMKYH. Aspobayk IIapTTa  KJIETYaTKaHbI = KeOyHUYe
Mjyxobacteriales xaua Cytophales TobyHa KupreH GakTepHsIap akTHBAYY
aXKhIpaThIlaT. ”

Cytophaga ypyycyHparel GakTepusuiap y3yH Taskya TYPYHAOry
yuTYy, k3a1ie 6up a3 miiwireH (2-10 MkM) KieTKajlapiaH TY3YIreH. 3cku
KYNETYPANAD/IA | KONTOTeH . INAp  TYPYHIeIY , XaHa  xum cbiMal
HHBOIOLMSUIBLIK  opMaiiap naima Gonor. Konoummap ChliiMaK,
WIDDIIKEK, Capel, KbIIBUIT caphbl, 603ryd-kypeH Tycre 6omor.Bym
bakTepHsiIap TomypakTa ‘xeli cé_uhia Ke3JeIer.

Cellvibrio ypyycyH;aarbl Gakrepusnap Maina, asplpaak MHMITEH
TY3YJYIITery KbHMBUIAYY Taskuanap (2-4 mxM). Kononusiap KypeH-
capsl, XalllbUl, GbUDKbIPITYY GONYI, TOMypaKTa Keri Ke3[eLIHILET.

Cellfalcicula ypyycyHnarbl 6axTepusiiap KbiCka TOTOJIOK TasK4ajap,
y4y Kyp4 6up a3 witwiren (2,0x0,7 mMxM). JKampuirsd-603ryd TycTery
HII93LIKeK KOOHUSUTAPABI Naiaa KbuiaT. TonypakrbH cocTaBbIHaH Gemyn
anpIIar.

Sorangium ypyycyHnarsl GakTepusilap Kall KyJIbTypachiHaa

TOrONIOTYpaaK ydy MHMITeH Taskya ChIMaJl KIeTKanapiaH Ty3yireH (2-5
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miv). KynbTypa’ ecyn seTuireHeH KHMH MVKPOLIMCTEH TY3Y/IT6H MOMo
Gaitnanran neHéde naiaa GOJIOT.Tam:qé chIMaJl KIleTKanap KbICKApAT Ja
Tyypa oMe: TY3YIylKe' 33 GONIOH KaNblH Kafl MEHEH KanTalar.
KonoHusuiap aubIK KbI3TBUIT-CApBbl, ¢uoner Tycrepre 33 Gomywar.
Ca3nyy, HBIMAYy TONypaKTapiaH iaHa KOGHAOPAYH,  aTTapiblH
KBIKTapbiHaH 6OJIYHYN aJIbIHAT.

Polyangium ypyycynnarbl 6akrepusiiap {ynap Ty3 Task4a ChIMal
Terepex yuTyy Kierkamap (3,5-8 MKM). YiaM KiIeTKanapbl Kapras
Galrrara caifbiH aTMypyT (POPMAChIHIATEI MOMO JieHeCHHE OMpHKKeH

oBAJIIyy MHKpOLMCTTep Naiiia 6010 GamTanr.
MeoMe JieHeyecH capbl, KbI3FBUIT - Capel TYCTO Gonyn cybcrpaTka
6upukKeH. Byn ypyydarsl GakrepusulapAbl KeGyHue JeHCeleplery
TOINypaKTapaH, KOSHIOPAYH KBIKTADBIHAH JKaild OIIOHIOH dJIe HBIMIYY
YHpHTeH J1a pAKTAP/BIH YCTYHKY GeTTepHHEH Genyn anyyra Gonor.
BakTepusap MeHeH Koo a3pobayk MAPTTa KIETYATKAHBI aXKBIpaTyyna
ak 6ybak kosy KapeiHmap Aspergilus, Penicilium, Fusarium,
Cladosporium, ~ Trichoderma, k33  6up Streptomyces.. . xaHa
Micromonospora ypyycyHaarsl aKTMHOMMLUETTE]) 1a KATBUIBIIAT.

AHa3pobAYK WApTTa KIETYATKaHbIH AKBIPOO MPOLECCH Clostridium.
Cl.  Omeliansrii ~ thermocellum ~ ypyycyHjarer « Me3OpWIIMK kaHa
TepMOGUIAMK OaKTepusuiap AapKbUTyy HIIKe allaT. Bynap y3yH Task
chiMan KieTkamap (4-8 MKM), an'sMH KapradraH KyJbTypanapibH
KICTKACBIHLIH y3yHmyry 10-15 MkM, amap koOyHYe e3 aijbua xe
KMI4eneprc OMpuKkeH aGanna  KaWrallkaH. Criopanapbi  inap
(opMachiHj(@ KIETKAHBIH Y4 JKArbIHAA KajbNTaHraH. TomnypaKTsIH
CoCTaBbIHAH XKaHa cyyapaaH GeyHyn anbHaT. ©cyy TeMnepaTypacsl 25-
30° C. Kneruarkanst TepModwmmmak Cl. Thermocellun gopmanarst TYpY
©3reue aKTHBAYY axXbipaTaT. KIeTKachHbIH TY3YIYLIY Oup a3 HHWITeH
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cbopn&a.ua 6oslyn criopackl KIETKaHbIH Y4 XarsHaa imﬁrg.mxaﬂ. Ocyy
TeMriepaTypacsl 55—60 °C.

JIaGopaTopusibik xymym Ne 23
Tema: Cylok a3bIk YeiipecyHne 6azuamai Ko3y Kaphiiaapbin

ecTYPYY

CabaxTbin Makcath: JIurHouemonosa (JIL[) kapmaran ecymayk
KaJ/IbIKTAPEIHAH JaspAaNTaH CyIOK a3bIK YoHpeCcYHIe Ga3uananabik Ko3y
KapbIHAApAbl ecTYpYYHY xXaHa OMOKOHBepCHsmaH maiga 6oiroH
NpOAYKTaNapas! YAPeHYy. .

KepexTenyyuy Matepuanmap »kaHa kapaxarrap: OpleHmeicp
konGacel V=500 My, mMBO cyciocy, arap-arap, OCYMIYK KaJbIThl,
Pleurotus ostreatus xana Fomes fomentarius Kosj KapbIHJAaphIHbIH
ClIopaiapbl, MUKPOGHOIOTHAIBIK HIfMEK, CIIMPT KYIOJIFaH L1aM HIUIN JKe
ra3 KYWIY3ryd, apanaiiTepyydy amnmapaTt, [ap TETHPMEHH, JaKMyc
Karaspl.
Humun meopemuxansix nezuzdenuwu
KongoHynyn »aTkaH Ko3y KapbHIADAbIH MMLEIMAMHHH MYHeO31yY
©3TeHONYTY-LE/UIONONMTUKANBIK XaHA JIMTHONTHTHKATBIK (epMEHTTepan
CHHTE3186Te XOHIeMAYY, allapabiH Oy/l kacHeTTepu ap KaHpait GCW-YK
Kamxsncmpbmbﬂl JIITHOLIEJLTIONO3AIBIK xomrmexmépuﬂuu
KOMIIOHEHTTEPHH aXbIpaTyyra MyMKYHAYK Geper.
JHapakrap/si 6y3yyqi/ KO3y KapbIHIAp >KOTOpKy Aapaxajarbl @HYKKeH
(epmMeHTaTHBAMK anmapaTka 33, MUCANTBI GUp 3le TYpAery AapakTapibl
6y3yyuy ko3y KapempaH (Polyporus abietinus) 19 dbepMeHT TabbUITaH.
Japakrapael  6y3yydy KO3y KapbHIADABIH HErMsrH (GEepMEeHTH —
LieJUTI0NIa3a caHallaT, ajl JapaKTap/biH KJIeTYaTKaaphiH [II0K03ara YeiiH
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axoipaThi 6y3aT, NeKTHHA3a, aMWNa3a, KCMNIAHA3a-THAPOIMTHKANBIK
q)epMéH'rrepu YTJIEBOMNOPAYH aXbIpayycyHa KATHIUBIIAT, TATHAHIA
aXbIPATYyld KBIMKBUIAAHABIPYYdy MnosmbeHonoKkcnas  hepMEHTUHHH
KOMIUIEKCH KATBILIAT. :

Japaxtapl Oy3yydy 6a3uauaniplk Ko3y KaphiHIapIblH aKTHBAYYTYTY
eTe >koropy 6.a. Tasa KyubTypanap  Ja50paTOpHssIbIK IUapTTa,
oNnTUMaAbIK  Yelpene 180-310 kyH  apanprblHAa  KbIra4
TAaPBIHABLIAPBIH TOJYTY MEHEH aKbIPATHIN GYTET.

Omoﬂuyhau, aKplpkbl ybakrapaa 63U MOMHLIETTEPIM OCTYPYY,
aHbIH MuMH)le Beerka ypyycyHaars! kosy KapuiH (Pleurotus) kenTereH
eJIKeNepAYH OKYMYLITYYIapbIHbIH KbI3bIKYbLIbI bIH aPTTRIPYYAa (1,2,3).

Kenuynyk 6a5unuomuue'rrep Y4YH JKapaTeUIblll CyGCTpaTTaphl
GOJIYN JIMTHOLEJLTION03a KapMaraH 4MpHreH AapaKTap/iblH, ap TYPAYY
aifpU1 yap6a skaHa eHAYpPYLU KaIbKTapbl caHalaT (1).

HuTHs xKypyiry:

MaunneenyH oOveKTW KaTapbl ap TYPAYY ©CYMAYK Ka/JIbIKTapbIHAH
GesyHyn anbHra GasuauomuueTTep - Pleurotus ostreatus xaHa Fomes
fomentarius K03y KapblHAAPbI KomlonynaT;

Ja50paTOpHsUIBIK APTTa CyclIo-arap YeHpecyk1e eCKeH KO3y KapbIHIIkI
3% nuBO cyclocyH kaHa 1% JNMCHOLEIUTIONO3aMblKk CyOCTpaT KapMarad
yeiipere 0,1-0,3 cM emuemae MaWjaNaHraH ©CYMAYK KalUIBIKTaphIH
KOLIYTI CTepAJLACHIeH LIap1Ta CTYPYJIeT.

KysTuBupneeHy 28-30° C TemnepaTypaja SpicHMEHEPIMH KonbachHIA
200 mn a3pik uveipecyH Kytom, pH 6,5 250 aiinaHyy MYHeTTery
KBIMBULIATKBIMTA 3-18 KYHre YeHHKHM yOaKbIT HYHHIE 6CTYpY/IOT.
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JIaGopaTOPHSILIK HKYMYIITY afxapyynyn HPITTYYIYTY:
1.Cycno-arapnaH naspiajiraH ThITbl3 4elpene KO3y KapblHIapABH
cropanapbiH 6CTypYY.
2. Basuauan Ko3y KapbHAApBIH SCYM}IYK Ka/AbIKTApbIHAA ecrypyy,
apaJialliThbIpyydy anmaparka anraliTeipyy.
3. OTHETTYH XBIABIHTBITHL.
Texiepyy Y4yH CypooJiop:
1. Kanpmati madipanmyy jkaHa BLMH,ﬁyy “Gasumman  Kosy
KapbIHAApbIH cHIIep OuitecuHep?
-2. Ko3y kapbIHIapABIH 3KOJIOTHUIBIK IpyTiNaiapbiH caHarsuia?
3. BUONOTHAJIbIK aKTUBAYY 3aTTapAblH MPOAYLEHTTEPH GONroH
6asuMoMHLIeTTepre MyHo31eMe Gepriuie?
4. BasyaMan  Ko3y KapbIHAAaphl TNaiifia KbUITaH KaHpai
MeTabonuTTepaH crilep 6unecuHep?
5. Basuauanipik KO3y KapbIHAApABI OCTYPYYHYH YCyJIapbH
caHarbuia?

6. Basuamannblk Ko3y KapbIHOApIbH ecylly jkaHa Kebeyiry

KaHgai Kypet?
7. Ba3uaMOMHMLETTepAMH  aibUl  YapbachblHOarkl MaaHMCHH
6enrunernne?
JIaGopaTopnsaabik xymym Ne 24

Tema: Ky IbTypaimabik cylOKTYKTY (ppaKunsIoo, MEKPOOIyK
MoJMCcaxapuIepau GoIyn aryy

CabakTbiH MakcaThl: JmrHouemnonosa (JII) kapmaran ecyMayk

KaJlIbIKTapblHAa 68.3"1["311 KO3y KapbIHAApbIH TEPEH cbepmeﬂmuml
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LUAPTHIHAA ' 6CTYPYY, . MEHeH YIIUIEBOIOPAYH (DPAKINATBIK  COCTABBIH |
S : 4 : s
Kepeicyelyydy, MaTepHaiap Jkana KAPMKATTAp: OpreHMelep

konbGacel V=500 mu, Bioxaep Genrydy, aiHex 6e:ﬁ'yqy, qﬁm(a Karassl,
aTeNb, adHEK TAAKY4AChl, KBapll KyMy, Maifanarei, XAMHUIBIK
crakangap 150-200 M, ueHTpudyTa,  LEEHTPAQYranbIk .« Tapasa,
IUCTHPJICHIEH CYY, 6CTYPY/IT6H Kynyrypa. ,
Hwimun meopusansix Hezuzdenuwu

Kynsrypanmeik - cyloyktyk  (KC) - 3ku tdazanyy cucTeMaHbI
yarsUIIBIpAT: KaTyy da3sacel Guomacca, al 3MH CyioK ($asachl IpHreH asbik
yeMpecyHYH KaJJBIKTaphl JkaHa GHOCHHTE3/IeH naiga GomroH
3KCTpALEIUFOISIPABIK MPOAYKTanap 6oy caHa1ar.

Kartyy *aHa cylok dasanap —TaTaan Kefl KOMIIOHEHTTYY CHcTeMarap.
Katichyapip 6Mp KOMIIOHEHTTH Ta3a TYPYHA® GelTyn anyy Y4YH XHMALIBIK
TeXHOJIOTMAHBIH Ap TYPAYY YCY/IIaPBIH KOJIOHYY TAlan KbUIbIHAT.
2-Tabnuuaia GepMeHTauMsIaH KWUAMH KYIETYpaniblK CYIOYKTYKTaH
GenyHyn  aNBIHTAH  MPOAYKTANAPABIH HOHIEHTPALMACH  KaHa
NpoAyKTanapAblH YbITBIIE! %o MEHEH KOPCOTY.ITeH. :

MepMeHTaUMsAaH Naiaa GoiroH NMpoayKTanapab! KylIbTypalibik
cyloykTykTaH Genynm amyy OMp Kbifina TaTaan 3Xymydl, MHCAIbI
NeHUUWUTHHAK cHHTe3jen . Genyn anyyna aHslH KOHLEHTPALMSCHI
yelipese 3% TeH aW@NT, al 3MH a3bIK YOHPECYH NaApACOM0 TaTaal
XMMHMSJIBIK TY3YJIYIITOrY JXKYrepy OKCTPakThiH NadganaHaT (223 %),
naktosa (5%), rmoxosa (1,5%), ap Typayy Tyspap (1% ke YyeiuH),
keﬁykréuu_ypryqfep, 60p, MEHULIMIUTMHAM aJIb( XYPYYUYIep.
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2- mabnuiada ¢epmnrriauwwdan Kuiiun Kynsmypanoovik cymjmylanan "
benynyn  amvirzan npbdykritanapdun Komenmpuuudcq Hcana

npooyKmanapOsin yeizbiuivi %o MeHen Kopcomyn2zon.

e KoHuenTpauus, | KoHueHTpanws,
7)1 %) 4

Han >acoouy ausiTkbrarap | 20-30 45-50
(Kyprak caJmMakTa)

Dramon 80-120 4548
JIMMOH KHCIIOTacChl 80-100 75-80
JIn3un 50-80 30-50
I'myTaMuH KMCIOTachl 100' / 40
KcanTun is : ' 80
IMenummumH Ho I30 ; 8
Pu6odnasun 10 ‘ 10
[{nanko6anamus 005 1

Aspobayk mpoueccTe KyIbTypajiblk ‘cyloyk'rykTaru 6HoMaccaHbH
cansl 20-30 /1, an 3MHu aHa3po6AyK npoueccTe 1-5 41 Ty3eT. .
KymsTypamasik cyxok'ryl(r';m 6UoMaccaHbl Genyn anyynyH ycynnapsi
TOMOHKYJIep:

Konoonyy.-. .. LA e

Hau

a3bIK

LienTpobexauk Tanaana KyabTypanfibik |
CYIOYKTYKTaH
anyyna

LEHTpHUbYranoo

Kacoody KaHa

KIeTkanapasl  Gesyn Gonyyuy

cernapauusiioo JKaHa | a4BITKbIYTaPABI,

GakTépraibIK

Ybmkanoo: 6HoMaccaHbl GUIBTPATTBIH'| GHOMaccaNapAbl alyy
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YCTYHA® KapMoo d’noxymil—m'ap e | MAKpocKonTyK KO3y
TOJM3JIEXTPONMTTEp MEHEeH YOKTYPYY: | KapbIHAap/bIH JKaHa
KyNBTYPaIAbIK  CYIOYKTYKKa  aTadbIH | aKTMHOMULETTEPAUA

XMMHSUIBIK  3aTTapAbl Koulyy MEHEH MM UEJIMAMHHH Maccachl

KJIETKAJEIK 61roMaccaHbl | AMBITKBIYTAPAIBIH,
CTAMYJIALITBIPYY 6axTepusiTapAbH
6GrioMaccaiapbl

K23 Gup yuypiaapaa GHomaccaHsl YOKTYPYY YYYH YBINKaJOOAOH
MYpYH ap TYpAyY (nokynsHTTapasl komotr. @azanapra Genyy xkaHa
TYCCY3A0HIYPYY YYYH OpraHHKabIK MOJMKATHOHUTTHK QIOKYJIAHTTAp,
MMcaibl ap TYPAYY MOJIeKylajblK Maccalarbl «MeTaluu™ NEreH ar
MEHEH YbIr4pbUIraH MOJMIeKCaMEeTHIEHTyaHHIMH KOJIOHYIAT.

Byn 3aT aHTHCENTHKANbK  KaCHETKS 33.. KemmmrepauH
LIMPEJIEPHUH TYCCY3AOHAYPYYAS METAIUTTHH XKOTOPKY KOHLEHTPALHUACH
100 M/, Ta3a CyyHy KalpafiaH MIUITETYYA® KaTHOHIAYK NMOJHAKPAIaMUAL
KO.IIOHYJaT.

Katnonayk ¢uokyasHT N-InMeTHnaMiHMETHIINOMHaKpUIaMAL
CyyHy Tyccy3neHaypyydy 3ar kataphi pH 3-8 wueitmn 6-25 mr/a
©MMeMYH/Ie Taackp 3TeT. BHOJIOrHAIBIK Ta3al)040 HHTHOHpIee 5 MK/
©JIMOMYH/1e MLIKE alar. R :
DrepAae MakcaTTyy npoaykta Gomyn OuoMacca 3cenTesice, MHCAIIBL, |
OHIYPYLIT® a3blk Oolyydy aubBITKbIMTZp, aHAa KJeTKaJlapAbiH
CYCTEH3USIAPBIH CYYCY3NaHIBIPYY XYPIy3YJIeT.

v VInmHH KYpYIIy:

Kynsrypa ecyn GyrkeHmen kuimH (Me20 wmin) GuomaccaHbt
KyNBTYpPaJlAbIK CYIOYKTYKTaH BakyyM acTbiHla BroxHepauH Genrydy
apkbutyy 6omyn anat. MHUeNIMANM >KaKIILUIAM AWCTHUPJIEHIeH cyyda



Yy e oo

YT xadpu KYMYH KOLHYTI MALIEMHA/IMH JKHUITYe/1epH 'ronyk 6y3ynratra
yeliMH Ma¥panan romoreHusauusnaint. [omoreHatTsl 8000 ainanyy

‘MYHOTYHO 15 MYHOT LeHTpudyrafa aimaHTaT. AHIaH KHHAHH

TOMOIEHATTAH YOKM6 YCTYHIOTY CYIOYKTYKTY GOJyn aibill, aiapiaH
noJIcaxapuiepadH (GpakLUMAIaphlH anaT: cyyda 3pyydyy NojMcaxapua
(C3MC), nexrun 3atel ([13) xana remuneimonosa (TMLY).  AnbiHran
TIOJIMCAXapHIEPAUH COCTABBIH AaHBIKTOO YYYH TOJYK KHCIOTAIBIK

THIPOJIM3IE KOKOM, XPOMaTOrpadHsUTbIK aHAH3 KYPIy3Y/IeT.

JIaGopaTopHAILIK KYMYIITY ATKAPYYHYH HP33TTYYIYTY:
1.BroMaccajiaH KynbTypaliibIk CYIOYKTYKTY Oenyn aiyy. -
2. MuLenviiy Xyyn-Ta3anoo xaHa FOMOTEHH3ALMAIIOO.
3.TMomucaxapunaepauH GppaKuUsUIapbiH anyy.
4.0T4eTTyH XEIABIHTBHITHL.
Texumepyy YayH cypoosop:
1. BHOTEXHOJIOTHS TIPOLECCTEPUHAE NPOAYKTaHBI GoMyn amyyna xaHa
Ta3aJ10010 KEHUPH KOJIIOHYJTyydy bIKMaJap/bl caHarbuia?
2 Kyhb‘rypamu;m CYIOKTYK 3MHEHH YarbuiibipaT?
3. KyJsTypaaapik CYIOKTYKTY TOMOTEHaTTaH KaH[ad bIKMajlapAblH
’KapnaMsiHzaa 6enyn anat?
4. Basuouan  Ko3y  KapblHIapel  Maifa  KeUIraH  KaHgad
MeTaboMITTep/M CHITEp GritecuHep?
5. BenyHyn aibiHraH nonMcaxapuaaepiy MyHe3[eryie: Cyyaa 3pyydy
nomicaxapun (CII1C), nexud 3atsi (I13), remunertionosa (FMLI).
6. BuomaccagaH KyJIbTypalmblk CYIOKTYKTY Oelynm amyyla Kawcel
anmnapatTap KolgoHynat?
7. YekMe YCTYHJerY CYIOKTYK JicTreH oMHe?
8. D KepeKTeeCYH/® KaHa MeIULIMHAA TTOIHCaXapUIepIHH opay?
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JIaGopaTopHaibIK mymymr Na25
Tema' K'ym.rypa.mm.m cyrom*ymn nponym'a.napzm ﬁenw
G ajlyy

CabakTelH’ Makcarbi: K&nbrypa.r';ﬁbm CYIOYKTYKTaH - POAYKTAIapAsL’

6eIryn amyydyH bIKMATIapbIH YAPOHYY.

Kepexteyydy MaTepHaiiap JKAHA Kapakarrap: OpleHMeliep
xonbacsl 500 miu, BioxHep Genrydy, aiHek Genryd, YbIIka Karasel,
INaTeJTh, aifHeK TAsKJYachl, 3TUI CIIMPTH, aleTol, OyTaHoN, Maiaanarsd,
XMMMSUTBIK CTaKaHaap V=150-260 MJI, UeHTpHdyra, UeHTpUYramibK
Tapasa, IUCTHPJIEHTeH CYY, KYTbTYDAIBIK CYIOYKTYK. ;

Huwumun meopemuxansix Hezusoeauuu

Ky, Typasnabik CyloyKTYKTaH MaKCaTTyy NpOAYKTaHbL Gestym anyy
NpoAYLEHTTHH GHoMaccachiHaH Genyn amyyra Hermaelner. AHJaH apel
(UILTPIEeHYH MYHO3YH® XaHa NPOAYKTAHBIH KACHETHHE Xapaiua Genyn
anyyHyH BIKMaIapbl, GONYHYN aNbIHTaH 3aTTapibl KOHLEHTPALMIOO
’aHa Ta3a100 bIKMAaphl TAHANBIN ABHAT.

K23 6up yuypaa 6y poLieccTepAM KYPry3yYAe KeTKeH YbIIbIM, a3bIK
yoifpeniepy  AasplOONOry aHa  (epMEHTALMIIOONOrY . KETKeH
YBICHIMAAH ALUBI TYLIYUTY MYMKYH. MHCAJTBI ©HAYPYLUTe (hepMeHTTepaH
GeIIyn ayyHyH jkaHa Ta3alo0HyH 6aachl >kalllhl KETKeH YbITbIMIBIH 70%
THH Tyﬁe-r. sraHonay euaypyyae 15-20 % TeH mm, an 3MH
OpraHMKAJIEIK KMCIoTanapabl eHAYpYYAe 30-40 % Td Ty3eT.

. BHOTEXHONOrHIBLIK MpOLEcCTepAC 3aTTapilbl Genyn anyyaa xaHa
'rasanoo,rio KEeHUPH KOJLIOHY/TYy4y bIKMAJIap TOMOH/1© KeNTHPHITEH:

JIMCTUNIAIMS: NpPOXYKTAHBH GyynaHbim koHneHcanus  aGansiHa
aliJlaHyyCy JKaHa cHCTeMaJilaH NpPOAYKTAHLIH  KOHJEHCALMHSIaHbII
TyLuywy.
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Cyycysnasnpipyy: OyynarabIpyy, Kyprzi'ryy MeHeH OyylaHAbIpyy,

 KypraTyy. :

Ilnodunnee: 3pUTMEHH TOHAYPYY-XKe KICTKaHbI CYCMIEH3UI00 XaHa
aHJaH apbl a6ackI3 YeHpesie Cy6IMMalMsIoo.

ToHOypyy: cyyiyy YelpeieH KpuCTALLAbIK abanra-My3ra eTKepyy,
aHNaH apbl MEXaHMKAJBIK BIKMa MeHeH GeNyHYN anpHar (YbIIKaioo,
ueHTpud)yranoo) K33 6up 3pubeeuy Ty3napAbl, XUMHSIIBIK YOKTYPry4d
pearemep)m 3KBHMOJmleH.K ©TY6M/I© KOILlyy MEHEH YOKTYpYJIOT.

KpHcTanmamTeipyy:  KYIBTYPaJJIBIK  CYIOKTYKTY 6yynaHabIpBIT
aJbiH ana H‘I.IITCTYYJISH‘KHI‘;[HH My30aThill, KpUCTAIUIAATHIpAT.

YeKTypyy: 3aTTapiblH SPUTHUTYYIYTYHYH e3repyury (MHcaibl,
6eIOKTOp) 3MeKTPOJIHMTTEpAH, OPraHHKaNbIK 3PUTKHYTEPAH, ataiibiz
(bnoxynxu’rrapnbl %.6. KOLIyy MEHEH.

CopOUManoo: HOH aaMallyy xpoMaTorpaqmncbm, auHIMK
xpomaTorpaduscsIH K.6. KOIAOHYY.

OKCTPAKUMANO0: IPUTMETe 3KCTPareHTTH Koulyy (3puTkuuTH) 6.a.
nponyxcraré SPUTKMYTHH CHHMDHIMIIA. AHNAH KHAMH SMYJIbCHAHBI
2)XKBIPATHII, MAKCATTYY NPOyKTaHbI 6eJIyn anar.

VIRTPAYRINKANOO: Genrunyy YOHIOYKTArbl eJr4eMAaery
Mem6pai-1a.uux ypmkaga 9puTMenu mwreryy (6.a. 3érrap1ibm
MoJIeKyiaapbIHbIH YOHAYKTaphlHa Kapamia  (paKUHAIoo).
OpuTkHuTeEp (3TaHOI, aleToH, 6yTaHom).

Viurrns sypyy: -

BuomaccagaH Genynm anraHra Kkaparasia KyJbTypaJablK
CYIOYKTYKTaH MpOAyKTaHbl 6emryn anyy meﬂékeﬁypeek. O1OHAYKTaH
KEPEKTYY 3aTTapAsl (epMeHTauMs ydypyHma Genxym ajyyra ymTyayy
3apeUl. Mucansl, Saccharomyces cerevisiae aubITKbIYbI KIIeTKaaH

MHBEpTaza (epMEHTHH Hayap Gemyn ubirapaT. Kluyveromyces
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marxianus 25 % Ke. ueiiun CHHTE3/Ie/IISH MHBE[Ta3aHbl 3xéxpeuuﬂnai&r
KaHa uHm:bTa3aHu Genryn - alyyHYH 3KHHYH yqyp);Hna Ken
KbIMBIHYBUILIKKA anbin  Kenbedr. Kas Oup “yuypaa :5kcxpem{xnu
aKTHBCIITHPYY Kepek 6omorn (mucanst  epmenTTH, reﬁefnxanblk
bIKMaJjiap MEHEH).
Sarrdp/bl . Geiyn anyynaH jkaHa KOHIEHTPaUMANOOAOH ' YEITEIM
GeNIrHilyY AeHrI2/IAe KO3 KapaHbl 60/10T.
+cHpoflykraHbt Tepmuxa.hbu( CYyCy3nahabipyy  MeXaHHKaJbIK
cyycy3nanapipyyra Kaparal-ma' KbIMOAaTKa TYpaapblH 3CTeH 4birap60o
. Kepek. Mucansi, srepie aputMene 1 % Kyprak 3aT Kkapmanca, aHma
CyyCy3NaHABIPYYHY Kypra'r)"y #KOJly MEHEH XKYpIy3yy Kepek, 6yn Goiuco
30 % Tyy Kyprak 3at kaiSMaraH 3£mpm,1 aHIAH aphl LeHTpHdyramoo
‘MEHEH CyYCY3aHbIpraHra ‘Kz'iparauna 20 ace KbIMOAT Typar.
IlpoayKTanapabl KOHUEHTHPIOOHYH NEpCrerTHBAYY bIKMackl Goryn
- MeMOpaHa ik Geliyy caHamaT. Mucansl, KyJbTYpAJBIK CYIOKTYKTY
KOHueHTHpNoeae 4,5-12 % ke HeHMH Kyprai 3saTrapabl MeMGpaHa
apksulyy 6enyn anyy, ywyHnai e KejlemMaery 3aTThl GyyTaHOBIPYY
BIKMachl ApKBUTYy KOHLEHTHP/Ieere kaparaszia 3 acere ap3aH Typar. Al
MM IIapTKa Jkapama K3 6up  ydypnapaa - GyynaHmbipyydy
YCT@HOBKaNapia  Cyycy3AaHABIpYY,  JKOHOKe# = KypraTKeluTapaa
CYYCY3MaHAbpyyTa - KaparaHia - HaHpanyypaak. . KoHBekTHBAYY
KypraTkelyTapaa 1 Kr cyyaaH apsuityy yuyH: 1,3-2,0 xr 6yy kepekrener, -
an amMu abacb3-OyynaHablpyydy ycTaHOBKanapaa 6omrony-0,3 xr
KEpEKTEJIET. :

BuooruAbIK obsexrep YHYH MaaHWIYY CyyCY3AaHABIPYY BIKMACHI
Gonyn. JIMOPHIM3ALMAIBIK XKaHa cy6nmhaumnui< xyi)r:a'ryy caHanar.
Bupok, Gyn pikmanap ete kbmbar. Mucansl, yiinen ‘gc.ypraryy MEHEH
Kypratyyja MpoAykTajgaH 1 kr cyynax af)bm-ry;yual 2500 x[x,.an amu

B
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JIMOd)HJ'lH‘JaI(H}UIblK‘ BIKMa MEHeH KypraTyyaa 6500 x[{x 3Hep'mu
capriTaar. ' :
OpraHuKanblK  KMCIOTalapAbl JkaHa aMHHOKHCIOTadapibl
OHAYPYYA® KYIbTYPalIbK CYIOKTYKTY KOHLEHTPAlMAIOO0 ~MEHEH
KpUCTaNJaluTEIPBIT NPpoAyKTaHbI Gemyn anyyra 6onoT, 6upok 6yn yuyH
a3bIk YeMpecyHN® KkenTereH 60elroH jaHa OaIacTTBIK 3aTTap
KaMTBUIOAILEBI KEpeK.
Mucan KaTapblHAa HTaKOH KHCIOTAChIH YIIIEBOAAYY - 4Y6ipeeH
(epMeHTalMAaH KUIHUH GONYI amyyHy aiTcak 60JI0T.

Byn ydyH KyJbTypajIblk CYIOKTYKTY aKTHBJEIIKEH KOMYP MEHEH
TYCCY3AOHAYPYII aHJAH KUHMH YbIMKanait. MBIHOaH KHWMH abacei3
OyynanTkemTa  50-60°C  bIchikTa Kenmemy 10 sce  asaiiraHua
Oyynaugpipar. OputMe 13-15°C  ueifMH My3jaraHgaH — KMiMH
KpHCTaNAamThipsim 75-80 %-TYy TeXHMKaJNbIK NPOAYKT - HTAaKOH
KHCJIOTachl alblHaT. AJIBIHFAH TeXHMKAIBIK TNpPOAYKTaHBI KakpaiaH
KPHCTaJIAINTHIPBII, OKMHYH OKOJY aKTHBICIIKEH KOMYD MeHeH
TYCCY3AOHAYPTOH® WMTaKOH KHCIIOTACHIHBIH ‘KapMansmiuel 99 % ke
yeiuH xerer. KanraH spuTMEHM KpHcTanjapiaH Oenynm anraHfaH
KHHVH OyynaHABIpBIT KaipajaH KPHCTAJALUTBIPBIT OPraHUKaJbIK
IPUTKHYTED K& MOHMUITEPAMH >KaplaMbl MCHEH HTAaKOH KHCIOTACBIH
anar. :

JIaOopaTopHAJILIK KyMYIUTY aTKapyyHyH Mp33TTYYJIyry:

1. KynbTypanfbik®. CyloKTykTy OuoMaccamaH OGenmynm aiyy aHa

KOHLIEHTPaLHUAII0O0.

2.0praHHUKaIbIK 3pUTKHYTEP MEHEH (3TaHOJ, GyTaHOI, ALETOH).

YOKTYPYN MPOAYKTa allyy.

3.AJNBIHraH MpoAyKTaHb! KapaJaH KpUCTAIIAIITBIPYY.

4.TIpoayKTaHbI CYyCy3NaHABIPYY.
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Texmepyy yyH cypooJiop:

1. Makca1Tyy npoayKTaHsI 6emyn anyy 3MHerv: Heruaaener?

2 Kymﬂypa.:ml;lk CYIOKTYKTY TYCCY3NOHAYPYY KaHjaai MakcarTa
KYPry3yer? : '

3.BHONIOTHAIBIK OOBEKTTEP YYYH MaaHWIYY CyyCy3AaHIBIPYY yCyiy
6oyn 3MHeJep caHanat?

4.

TepMMKanslK  KaHa  MEXaHHKaNbIK  CYyCy3NaHIBIDYYHYH

3KOHOMMKEZJIBIK MTPHHUHMIITEPHA 3MHETE Herusgenex?

5.

IMTpofyKTafapsl KOHILEHTUPIOOHYH TePCHEKTHBAYY BIKMACH!
Gonyn sMHe aTanat? :

. BHOTeXHONMOIUSIBIK MpoueccTepAe 3aTTaplibl Genyn amyyna aHa

Ta3a00/10 KeHWPH KOJIIOHYJTyy4y bIKManap Ka¥csuiap - caHarsuia?

. A3pik yeMpecyHmery 6oemroH kaHa {(aunacTBIK 3aTTapIblH

MaaHHWCH KaHaau?

. Bamnacreik 3aT fiereH aMHe?

9. BuortexHonorusaa NMPOAYKTAIAP/ABI Gehyn : anyyna

6HOTEXHONOTHAIBIK MPUHLMITTEPAMH 3apbLIYbUIBITEI GapOsl XaHa
amHeze” '
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MACEJIEJIEPARYBITAPYY

{BHOTEXHOOTMSAIBIK TpOLIEcCTep Y4YH MYHe3ayy 6omyn, anapabiH
KOmuIyayry = aTtMocepailblk = INApTTa, KarblMAyy —TaaCHpNCpAWH
HATHIKACHIHAA, KOTOPKY Koa(dHIMENTTe KYProHAYTy CaHaJar.
MHUKpOOPraHH3M/Ep/M KOIJIOHYY SMIEK YbIThIMAApBIH, OHAYPYIITYK
KapaXaTTapjibl XaHa Galuka ap TYPAYY NPOAYKT4/lapiisl capamKaiayy
naljanaHyyra aiein  kemeT. MMKpOOMOJNOTHAIBIK — CHHTE3[MH
MPOAYKTMBAYYIYTY  OHAYPYIITOPAYH reorpadusuiblk  kadramryy
abanbiHaH, TONYpaKTaH jKaHa KIMMATTRIK WApTTapAaH Ke3 KapaH.bl
6onboir. Bapiplk NpolLeccTep TOMOHKY OHEPrus XYMIIOO MEHEH
aTMocdepalisik GackiMAa xkaHa GelMe TeMIepaTypachlHia XYpPry3ylneT
(6enrunyy JeHrasnie SHIYPYIITY ap3aHAaThIN KaHa
JKOHOKOWIOIITYPOT).

BaxTepusnap GUp KaHua OH KYHAYH M4uMHME 6u3re Kepek Goirox
MMHJIEreH TOHHA TPOAYKTANapAbl OHAYPYYT'® KOHAOMAYY.

BHOTEXHONOTHSIIBIK NPOLECCTEPAMH MHCaBl  Gomyn HepTHHUH
napadvHANK (paKUMACHIHAH OGENOK-BUTAMUHAMK KOHIEHTPATTapAbl
OHIYPYY; MeTaH[aH a3bIk GeToryH; yrieBOAOPOANOPAY AUbITYy MEHEH
CIOUPTTH  XaHAa KHMCIOTANApAbl ~ ajlyy; BUTAMMHIMK  OHAYPYLI
(depMeHTTEp kaHa (EPMEHTATMBAMK KaTaNM3aTOPJIOp; KYKYPTTYY
KYKYpTTyH (IV) KBIMKbUIBIHA >kaHa KYKYPT KHMCIOTAachiHa HeHHH
KBINKBUIAAHBIIbIHEIH GaKTEPUONIOTHSUIBIK BIKMAChL; KYKYPT KapMoody
IIPONYKTANAPABL JMEMEHTAPABIK KYKYPTK® HeHHH GaKTepHaiabix
KanbibbiHa  KEITHDMIIM;  METaUIapAbl ~ MHKPOOAYK  HMINTETYY;
MHKPOOPTAHH3M/IEPAMH KAapAaMbIH/a HehTHHM MIITeTYY X.6. canayat.

XKe3nu 6GHOTEXHONOTHAIBIK KOJ MeHeH ajyy 6amka TpaJuLHsIBIK
BIKMaJlapiaH 3 3ce ap3aH TyparT.

©OHaypymTery GHOTEXHONOTHSTBIK,GHOXMMHSAIIBIK KOPCOTKYYTOP
TEXHONOTHSJIBIK TIpoLeccTep YYYH TaaHAbIK GONrOH 3KOHOMHKAJBIK,
"TEXHUKANBIK .6 33KOH YeHEeMYYIYKTOPre HerH3/Ie/ireH.

tham)apdu 4bI2aPYYHYH YA2ycy

Tanweipma 1. PepMeHTTH GHOCHHTE3/1004Y LEXTHH XKbUIIBIK KONOMY 11
000 MIH MAPTTYy GMPAMKTH TY36T. 1 MIH LIAPTTYY GMPIMKTH TY3reH
a-acrapardHasa TOMOHJIeTyleH: aMMOHMAIUH cynbdatsl - 2,2 KT,
oprodochop xucnoTacs! - 0,035, 100%- TYy HaTPUANMH THAPOKCHAH -
3,7, HaTpHiiauH aueTaThl - 12,1 aHa XYrepyYHYH I3KCTPaKTBI - 53,4 xr.
Bup xpulga OWMOCHHTE3 YYYH XKYMIUIAJIraH ChIpbeIOPAYH GapabIk
TYPIOPYHYH CaJIMarbiH aHbIKTOO (KMJIOrpaMM MEHEH) KepeK.
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AN YRR SUAT Al

‘-lurapyy Bup kbpULIa AMMOHHWIKH, chlb(baT]:l 11000X2,2=24200
MBITBIMABL  TY30T, opTodocdop,  KHCIOTACH] LIOOOXO 035=3850,
HRTPMﬁﬂHH ruapokeuau 11000X3, 7=40700, Hat puﬁnuH .aueratsl 11000
2,1=133100, 5xana XyrepyHyH skctpakteman 11,000 MIH, WapTTyy
6up,nm<m TY3reH. epMEHTTHH GUOCHMHTE3H. YUIYH 11000)(.53 4=587400
YbIIbIM KEPEKTEIIET.
Tanuripma 2. BeoK-BAUTAMMHAMK KOHUEHTPAT bl YbITADYYyYy 3aBow1yH
TNIPOEKTHK >kOHAeMAYYIYTY XKbUtbiHa 40 MHH TOHHA. Orepie JKbUIbIHA
38 MMH TOHHA CAJIMAKTarbl CYlOK napauuay aica, ajl 3MH 1 TOHHa
CalMaKTarb. OeJOKTy aiblll Y4YH 1,4 TOHH: napadHH KEpeKTelneT,
3aBOJUIYH XK>TUIIOECTUIUH aHbIKTarbua ( % MekeH).

Ygirapyy. G=40000-1,4= =56000 npoexTHk KybaITyyayKTarsl GHp XbLT
WYHH/E 3aBOJ TaJaN KbUIraH NnapaduHAMH calMarblH aHbIKTaiobI3,
aH[a 3aBOJII(OTY XXeTHLIGereH MPOLEHT TOMOHK {46 60IoT:

W s ernmes = 33000.100= 100- 67,86=32,14
56000

Tamuvipma 3. Dreppe kenemy 100 m* GonroH depMentaTopao 1’ TonHa
6enokTy amyy yyH 10 Kr aybITKBIYTBIH KIETKAachl capnTaica, 56 MHH
TOHHAa 6€I10K-BUTAMHHIMK KOHLIEHTpaTThl ajlyy Y4yH KaH4a
CanMaKTarb! aybITKbIY KIIETKAJapbl KepekTener. Orepae 6yypyakran 1
ToHHa Genok aiyy ydyH 360 ra KepekTeice, YUIYHOaW CalMaKTarsl
6enoKTy ainyy y4yH 6yypyak ©CKeH asHTTBIH Y0 HAYTYH aHBIKTarbuia?
Ygpirapyy. 56 MuH. T BBK Thl cHHTe3166 Yu4YH KepeK GONroH aubITKbIY
KJeTKANaphHBIH caiMarsiH (ToHHana) aHbIkTaiob: G=56000X10=560.
Dryyyy asHTThH YoHAYry 56000X360=2016000 6apabap GonoT.

Tamusipma 4. Bup ~ TOHHa aubITKBIY GeNMOKTY KapMauibl GoroHYa
canmMare! 7,8 T 60sroH aryy4dy 6yynaiiipl anMaimTeIpaT XaHa Majjaapra
Gawka a3pik 3aTrapra Kowyn OepreHae 1,5 T. canmMak KOLIOT.
THIpONM3HK — aybITKBIY OHAYPYYYY 3aBON/yH OMp akjarel, srepae
aHEIH enaypymayyiyry 105 MuH ToHHa  Golico, KaHYa calMaKTarkl
Oyyjalf KaHya CaJMakTarbl AybITKBIYTHL A)MAIUTHIPAT - (TOHHAAA).
AUBITKBIYTAPABL |, MATABIH  KEMHHe KXowlyn GepreHaeH KHAWHKA
HATBIDKANAH - aBIHIAH MAJHABIH KOLIKOH CaJIMETBIH AHBIKTOO KepeK.
Yeirapyy. Bup af1a 328010 OHIYPY/ITOH aubITKLMTAP/IbH MACCACEIH
aHEIKTaNOBI3:
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105 000 -1
G = —-——-—-—- =8750
12
DKOHOMIONroH OyymawubiH MaccachlH acentei6us; G =8750 X
7,8=68250 xxaHa MaJAbIH KOLIKOH canMarsl: 8750-1,5= 13 125 Ty3er.

Tanwwipma 5. BBK 3aBofyHyH eHOYPYMUYYIYTY XbUIbIHA 35 MHH
TOHHaHBI Ty3eT. Drepie napaguHIMH KeTKeH 4YbIrbiMbl 1,4 Gapabap
6o1ico, a 1 ToHHa napaduH anyy yuyH 2,3 ToHHa HepTH Kepek 6oJco,
MbIHaai Maccafiarst BBK Hel anyy yuyH napadHHAMH XaHa HeTUHUH
canmarsH Tabyy Kepek.

XKooby: 49 xxana 112,7 MUH TOHHa.

Tanweipma 6. Srepae 140 MUH ToHHA CyIOK MapadunaX OHAYPYY YUYH
SMIEKTEHCe, JKalbl 3aBOAAOrY uapbanblk uiuTepae 67 anmam
IMrekTeHeT. JKyMyIuuyaapablH 3MIETHHMH XbUIIbIK OPTO4O YOaKThICH!
1872 caar. Anza 1 ToHHa cyrok napapuHAM eHAYPYYre >KyMluaaraH
IMIEKTH 3CENTee KepeK. 1 TOHHa Cylok nmapadMHIOM eHAYPYYT® KeTKeH
YBIThIM 1- TaGnMMIaa KepCeTYIreH.

1-Tabnuua
aMOPTU3aLIMOHAYK 1 T CYIOK | OMreKYnIepaAuH
Ta3anarblyTap XaHa napahuHIA caaThblHa
KapaxaTrap OHAYPYYr® KeTKEeH | >KyMIlairaH
YBITBIMABIH OPTOYO 3Mreru
KOpPCOTKYYTOpY
HedTs ToHHa MeHeH 2,30 5,50
DNeKTPOIHepTH, MWH 0,231 6,14
kBt-caat :
OtyH: 0,298 1,32
I'a3, MuUH M* 0,30 9,00
Ma3syT, T 0,0457 48,00
Pearentrep, T 6,420 0,91
AMOPTH3aLIMOHIYK
TasajareuTap

Xoo6y: caatsiHa 30 afam
Tamuwipma 7. BUOXMMHSUIBIK 3aBOALYH a4bITKbl LEXHHMH KypraTyydy

6GenymyHIle 4 ‘yilelnl Kypraryydy anmaparrap OpHoTyirad, 1 —
KYPraTKbIYTBIH MPOEKTHK OHAYPYMAYYMYTYy caaThbiHa 6,5 T. Himree
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PeXUMH yzrynﬂxcys. Kypratyyuy Gemymmyn BBK Hbl KBUIIBIK
oHJYpYMAYYIYyry oproyo 20 MMH TOHHA. Kene jxaTkaH XbUIra
TOMOHIery oM KepcoTKYUTery IjlaH KapanraH:

KypraTkerarbiH ©HAYPYMAYY/IYTY, CaaThiHAa TOHHA MEHEH; 6,3
KypraTKbl4TbIH TOKTOLIY, CAaTbIHA: :
KanuTaiiblk pEMOHTKO - 460
Maiia peMOHTTOPrO - 276

KoMMyHHKaLMsUIBIK peMoHTTOpro - 120

. KapaxaTrapasl 9KCTEHCHBIYY JKaHa MHTEHCHBAYY KOMIOHYYHYH
- K03QULMEITHH 3CENTEO Kepek.

Xoo6y. 0,902; 0,938.

Tanumpma &. Drepjie Kypratyy4y Ge/yMayH oproo *bUIIbIK 6aack 95
MHH coMily Tysce, aHaa BBK HBl  eHAypyyne . 3aBoamy
AMMOPTH3aL(HSUIBIK Ta3aJ00/10Ty XKbUIIBIK cyr.m.'af/{yl“_aﬂh;ng KepeK.
AMMOPTH3aUHATBIK TA3AI00HYH HOPMACHI: KaJl>I0bIHA KeNTHPYY YIYH 9
%, KanMTaMIbIK PEMOHTKO 5 % KeTeT. i

)Kobo6y: 13,5 ThIC. COM.

Tanusipma 9. TIpoyKUMSHBIH Xanmns 6aacer 395 com, ayH 6acet 500 com. f
OpTouQ. KBIABIK Gaachl HErM3rM eHAYPYYHY (oHMIOH 518 MyH coMm

TY39T, @iJatIbIpyyaarbl KapaxdT 92 MUH coM. Orepe XbUIbIHA a3bIK

Gonyydy-a4bITKbrMTapAbl 3500 TOHHANAH OHYPCe, aHIA aH/aH TYLIKOH

nawaaHbl aHBIKTOO KEPEK. e

XKooby: 367,5 Mu coM.; 60,2%; 26,6%; 2,8 coM. i
Tamuvipma 10. 1 ToHHa a3blk Gonyydy a4bITKbMMTapAbl 6HAYPYYA®
caaThlHa .25 azaM 3MreKTeHce, aHbH AyH Gachl SO0 coM, eHAYPYIIT® -
1570 agaM' SMrekTeHMileT. AHAa JKbUIABIK OTHETTO OHAYPYLITYH
keneMy ‘105 MHH TOHHAHbI TY3ce, THADOIH3IMK AuBITYy 3aBOAYHYH
OHIYPYLUTYK 3MIerHH 3CENTee Kepek.

XKooby: caarbinal 670 anam; 33446 com.

Tanwwipma 11. 31 Tonna BBK Hel eHIYPYYA® ©HAYPYLITYH KeneMy 650
m® xkere TypraH 601co, hepMEHTATOPAYH HHTCHCHBAYYIYTYH 3CENTe®
KepeK:(jd o -
MKooby: kbuIBIHAATST TOHHA M?.
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Tamuvipma - 12. THOpo/M3IMK 3aBomio XbUTbma 3900 TOHHa a3bIK
6oyyay, 0,60 4MAKM TPOTEHH, 0,05 nunun, 0,015 yrnesox; 0,08
MuHepanbik 3atTapabl, 0,06 HyKIeMH KHCIOTAacklH KapMaraH,
HeMAYYyry 0,10 canMaKThl Ty3reH adbITKeuTap ybrapsuiat. Kynyse
YRryITYKCY3 (epMeHTallMsna, aybITKBMTAp TONTOTOH MNPOTEMHAHUH,
JUNMUONEPAMH  JKaHa  HYKJIEHH . KMCNOTallapbiHBIH  CaJIMarbiH
aHbIKTarsuia. :

. - FAE P2 IV
Hoo6y: [potent - 6,4, murun - 0,534 xaHa HyKIEHH KUCITOTACH! — @0
0,640 ToHHa. . =

Tanweipma 13. BBK Hbl eHAYPYY Y9YH a3bIK Ty3IapbIHBIH OpTO4O 6up
KYHAYK YbITBIMBI (Kyprak TypyHme): cymeppochar 107,88 ToHHa
KYHYHO, aMMOHHIIMH cyibdaTel - 51,95, ammodoc - 55,65, KanuAOMH ~ ¢
xmopum - 21,53, MarHuiimuH cynbdatet - 10,79 ToHHa KYHYHe Ty3eT

%.6. DOrepae 1 TOHHa canMaKTarbl a4bITKBIYTBI OHAYPYY Y4YH 0,19
Maccanblk yayury Mexed 0,27 ToHHa cynepdocdar Kepekrelnce, aHaa
‘aMMoHWitaMH cymbodater 0,13, xamaiamd xinopunu 0,054 kaHa
MarHuiIMH cymsgater 0,027 Tyser 3aBomayH OHp' KYHAYK
©HIYPYMAYYIYTYH aHBIKTOO KEpEK.

Xooby: 399,61 ToHHa.

Tamuwipma 14.  3-Tabnuua GoroHuYa XpIrauTapAbl WIITETYYASH XaHa
HehTMHMH cylok napauHuHeH ansmraH BBK HEI oHAYPYYHYH °
kebypeex addexTrBayy 60ITOH BApMaHTTAaPHIH Ta Hnar‘wla.

2 - Tabnuua
KepceTkyu ChIpbe
HATYpaJIBIK | CHHTETHKAJIbIK
1 T Mai KUCJIOTACBhIHBIH 805 370
casbIiiThIpMa 6aackl, COM.
1 T Maif KucnOTachIH OHAYPYYA® 180 = 292
KETKEH YbITbIM, COM. e
716 1302

Koo6y: CHHTETHKATBIK ChIpbe; 1| TOHHAChIHA 520 com.

§

Tamuvipma 15. TeMeHAery KaTbluTapiiaH. TypraH (céiflMaKri.ﬂ(
yaywre): Hemayynyk 0,10, 4uiiku NpOTEHH 0,55, numugnep 0,05

161



yrnesogaop 0,18, kucmoramap 0,05 6onaron, 50 MHH TOHHZ as3bIK
GoJiyydy ~adqbITKbMTAapAAH AIbIHIAH YIICBOIOPAYH aHA HMAKH
npo'remumn CanMarel KaHjai?

2 T

Mooby: 27,5kaHa'9 MHH TOHHA.

Tanweipma 16, Orepae 6up xbu1 uuuHae BBK Hel eHaypyy, aHBIH
OHILYPYMAYIYLY JM3MH 6oloHYa 8,5 MHH TOHHAHBI Ty3Ce, aHaa
TeMOHKY COCTaBfarbl avybITKBIYTaplaH aJbIHTaH GenokTopayH
cajMarklH aHbIKTarbuUia (cajiMakThik yaymTe): jm3uH 0,07, METHOHHH
0,01, Tpuntodan 0,02, apruaun 0,04, rucrumin 0,015, Tpeonun 0,03,
panuH 0,04, pennnananun 0,02, neriuun 0,05, naoneruus 0,03.

XKoo6y: 121,4 MHH TOHHA.

Kaiiraji00 \4yH cypooJop:

1. Buonor4snblk akTHBAYY 3arrapapl aTtarsuia (BA3), anapabH
6CYMOYKTOpPAYH JKaHa JKaHbIOApNapAbIH OpPraHU3MHHE THHIHM3[EH
TaaCHPHH KAPCOTKYJI®.

2. TeXHOJCTUAIBIK MPOLECCTEPAH HHTEHCU(IHKALMLI00 YYYH KaiChl
XHMHAJIBIK JKaHa METAJUIYPTUAIbIK OHAYPYUTOPAS OHOXHMHSIBIK
6HOCHHTE3MH MPOAYKLMSIAPBI KOAOHYIAT?

3. CuHTEeTHKaJBbIK KHMp >yyry4y Kapaxarrapra, ajJapAblH canaTbH
KaXLIBIPTYY Y4YH KaHCbI pepMeHTTep KollynaT 7

4. BeoK-BHTaMHHAMK KouueHTparrapnm CHHTe3006HYH ONTHMAJIbIK
waptrapsl kaHgai (BBK)?

5. Drepae Genokty cuHresjeeHy 20°C TOMOHKY TeMIeparypaia
eHJ1Ypce, 3MHe 6ontoT? s

6. Asbik uedpecyHYH pH, aubITKBIYTAPLbIH KYJIBTypanapblHbH
*auoocyHa kaHaan Taacup ater? Jrepae pH 1 aeH TeMen Gonyn Kanca
amHe 6osot?

7. Benok —3MTAMHHAMK KOHLEHTpaTka MHKpeOAyK MaWIapIbiH XaHa
napaQMHOMH KalAbIKTAPbIHBIH TOMTONYUIYH KaHTHI TOKTOTYyra
6oiot?

8. BBK HbI kypraTyy4y areHT KaTapbl KalChl 32T KOJAOHYIAaT?
9. BB kowynMamapasl eHAYPYY YYYH KOJJAOHYJIraH HErH3TH
CBIPbENIOPro MyHesaneme Gepruine?



10. BB xomynManapasl ajiyy Y4YYH ChIpbeneply HAasfpAoo 3MHere
Heruspenren? 3

11. ®epMeHTTEp MeHEH KaTaju3eene, XWMHANBIK TEXHOJIOTHSIbIK
NPOIECCTEP/iE PeaKTOPIOPAYH Kalichl TYplepy KONAoHy1aT?

12. BBK Hsl CHMHTE3ee Y4YH CyIONTYyIraH napapuHre KaHaau
KoulyiManap Kouuyiat? AnapablH MaccalblK YITYIITOpYH aHbIKTarvuIa?
13. MHKpPOGHOIOTHAIBIK SHAYPYLI aMbll yapbacklHia o3 andblHya
TapMaK GONYN Kairad Me3TWle, MHKDOOPraHM3MAEpIMH HEQTHHMH
YIJIEBOAIOPYH aXBIPATYy XOHASOMAYYIYTY XKOHYHIOrY a4bUIBILI KaiaH
6oroH?

Texmepyy HIUTepH YIYH CYpooJIop:
1. BHOTEXHONOIMSUIBIK OHAYPYLIT® KaHOaH CHIPBENOPAYH TYpJIepy
KONIOHynat? :

1) HehTHHHH yrieBoAOpOIOPY, KapaThUIbII ra3bl, CIUPTTEP, TOKOH
TalTaHABLIAPBI, JKbITauTap/sl MIITETYYYY, TaMaK-aLl
OH[YPYLITOPYH/ErY KaHa aiipu1-yapba ©HAYPYLITOPYHAOTY
TallTaHABUIAP.

2) Vrnesomnop, >kapaThUIBII [a3bl, HEYTHHHH apPOMATHMKAJIBIK
YIIIEBOAOPOANOPY, CIMPTTEpP, TOKOH TallUTaHABLIAphl, XbIra4Tap/ibl
MIITETYY4Y, TAMaK-all eHAYPYLITOpYHASTY TalllTaHAbIIap.

3) Karyy mnapapuHaep, KapaTbUIbIl ra3pl, CIHUPTTEp, TOKOH
TallTAHABLIAPHI KaHa aibuI-yapba eHAYPYIITOPYHAOTY TAIUTaH/AbLIAP.
4) denonuop, HeHTHHHUH VIJIEBOAOPOANOPY, HKApaThUIBILI rasbl, TOKOM
TAlITAHABUIAPHL,  XKBIFAa4TapAbl  HIUTETYYHY JKaHa aitpu-yap6a
OHAYPYLUTOPYHLOTY TallTaHAbUIAP.

I1. XuMUsUIBIK OHAYPYLIK® Kaparanaa 6HOTEXHOTOTHSUIBIK OHAYPYLITYH
naiganyynyry sMaene? .

1) Koropky eHAYPYMAYYIYTY, ammapaTtypanapiblH KepeKTeNMIIHHH
JKOHOKOH UedMITUILIE, IPOLECCTHH Y3rYITYKCY3AYrY, SHepruara Gonrod
MyKTaX/IBIKTBIH KOKTYTY.

2) ABTOMATTALITHIPYY XaHa MEXaHW3ALMUIOOHYH J>KEHWN XYpyuly,
MPOLECCTHH Y3CYATYKCY3AYTY, CYyHYH a3 CapnTajibilibl, ©HAYPYUITO
SMIEKTHH a3 XKyMLIAJIbILBL.

3) CoipsenioplyH ap3aH  Gomyuly, —aBTOMATTAlUTHIpYy —JKaHa
MEXaHM3ALHUATIOOHYH J>KEHHI XYpYWY, NPOLECCTHH Y3TYITYKCY3AYTY,
CyYHYH a3 CapIITAIIBILIBL, XOTOPKY OHAYPYMAYYIYTY.
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4) ©3reue WAPTTAPABI Tanan KbuibanT (t, p) aNbIHraH NpoAyKTajIap
" ajlamap KaHa KaHp6apIAp YIYH YyIyy IMEC, TEXHONOTHSIBIK NPOLEece
Y3OYJIFYKCYR 4 OKYPry3yJjier, aBTOMATTAIUTBIDYY . - XKaHa
Mexaunaaumnoouyﬂ HKEHWIT XKYPYILY, 3KOJIOTHS, Y4YH 3bm|-uxyy 3Mec.

III. BBK Hbl el-mypymre OHAYPYYA® HEruiru CBlpbe Gonyn sMHe
cananat?

1) Mapadmigep (C,sHy, - CyisHsy), MaxpoasieMeHTTEpAMH MHHEPAILIbIK

Ty3napsl, cyy, aba, Candida Inilliermondii a4bITKbIYBIHBIH LITAMMBIL.

2) Tasananras cyiok napapuanep (CiHy, - CjsHjs), kapbupauk bixma

MeHeH HedTuaed GemyHyn ambHraH ¢paxuMsiap, Makpo- XaHa

MHKPOO3JIEMEHTTEPAMH  MHHEpAABIK Ty3Hapsl, cyy, aba, Candida

Inilliermondlii a4bITKbIYbIHBIH IUTAMMBI,

3) Cymwok napadunpep (C,oHy - CigHy), KapOHIIMK BIkKMa MEHEH

HeTUIeH GenyHyn anblHraH (¢paknksiap, Makpo- JKaHa

MUKPOO3JIEMEHTTEPIMH  MMHEPAJIIBIK Tyampm, cyy, .aba, Renaba ter
Vacuotatum aubITKbMBIHbIH IITAMMBI.

4) TPasanaurad cyiok napapunuep (CHy - ClaH,s) Maxpo— *aHa

MMKPOO3JIEMEHTTEp/IMH MHHepaILIbIK Ty31apsl, cyy, aba, Microsucleus

major MUKpOOPraHW3MHHHMH LUTAMMBIL.

IV. Drepae KoMYPTEKTHK a3bIKTaHAbIDYYAA TEXHOMOTHSIIBIK HOpMaaaH
YBITHIN KeTCe 9MHE 60110T?

1) BuomaccaHblH WYBIFhILUBI ~ KeCKMH  TeMeHpeWT, 6uomaccana
6enoKTOPAYH KapMaJiblllibl 43aMblNl XKaHa JIMIM;ICPAUH CaHBI KebeHeoT.

2) Knerkanapna mnapaduHaepAM CHHMPYY ~ mpoueccH  kebewer,
SHIYPYWITYK YbIIbIMAAp KeGeHeT, KieTkanapibiH OGemyHyYy XaHa
KkebHyY MpoLeccTepu TOMOHUOMT. -
3) BuoMaccaHblH YBITBIUBI TOMOHIOHT, KOMYPTEKTHK ChIphETIOPAYH
axpIpalbl  TOKTOMT,  a4bITKBIYTADABIH  KIETKalapbl — ©3YHYH -
aKTUBAYYIYT'YH XOrOTOT.

4) AYBITKEMTApAbIH KJIETKanapbl ©3yHYH aKTHBAYYJIYTYH >XOrOTOT,
KIeTKaNapiblH 6enyHyy kaHa KeGeWyy MpoOLeEcCTEPH TOMEH/IOHT,
KYJ(bTYpanabiK cylom'yx KeOYKTOHYIN, annapaTTaH YbIrbII KeTYYCY
KYper. ¢

V. A3bIK Ye#ipeJe a30TTYH XETHWCH3ANTH 3MH{Te allbiN Kenet?

1) DHeprusHbIH KJIETKAra HHTEHCHBAYY OepHITHILMHE. |
2) BeJIOKTYH CHHTE3186 MPOUECCHHHH TOKTOLUY Ha.
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3) BuoMaccana 6enoKTOpAYH KapMaJIbillibl a3aifbill JKaHa JIMTHANEPAMH
‘CaHbl KOGOMOT. :
4) KneTkasiap/bIH KECKHH KoberylyHe.

VI. Assik yetipene $hochopayH XETHIICUIAUTH SMHETE allbII xener?

10
1) VreBOOOPOAAYK CHIPENOPAYH aXbIPOOCYHYH TOMORIOLIYHO XaHa
KJIE€TKa/la CHHTE3 MPOLECCHHHH TOKTOILYHA.
2) HykJienH KMCIIOTaChIHBIH KapMAJTbIIIBIHBIH cTabHIeHHILHHE.
3) KynbTypanasik CyloKTYKTyH Ke6YKTeHYIIYHe.
4) YI1eBoaopofyK KaJABIKTapakiH GHomaccaja TONToMyIIyHa.

VII. Kamiit BBK HbIH CHHTE3MHE KaH[al Taacup THHIH3eT?

1) DHeprusHbH KieTKara GeprUIMLIMH XaKIIBIPTAT.

2) Buomaccana 6enokTopAyH KapMallblIlbl a324T.

3) Knetkanapasii ke6eliyliyHe xaHa GelOKTYH TONTONyLIyHa IMapT
TY3YJIOT.

4) MUKpOOpraHM3MIEp/IMH HOPMAJIAYy 66p4YLIYH KaMCBI3 KbLIAT.

VIII. A3bIK YeHpecyH1e MarHHHAMH 60/1yLly SMHEHH KaMCbI3 KbU1aT?

1) MuKpoopraHW3MAepAMH HOpMailyy ©epuYLIYH, KJIeTKanapaa
napagUHIEpAM CHHUpYYCY, KouTereH (epMEHTTEpAMH HIUTOOCYH
AKTUBAELITHPET >kaHa HYKICHH KMCIOTANapbiHBIH KapMalbllbH
TypYKTaLITBIpaT.

2) Knerkanapaa napadHHIEpAMH CHHUPYYCYH JKOHIe cajar, KenTereH
(bepMeHTTEepAMH MIUTEOCYH aKTHBICIITHPET XkaHa 6roMaccala HyKIUH
KUCIOTANAph! KO CaHAa KapMalar.

3) MHUKpOOpraHU3MICPAMH HOpMalAyy ©ep4yliyH, 6eNoOKTOPAYH
TONTONYIUYH, KOMYPTEKTHK CBHIDbENOPAYH AXBIPAWbIH,  KONTereH
(epMEHTTEPAMH HIITOOCYH aKTUBICLITHPET.

4) Buomaccaga HYKJIEHH KHMCIOTACHIHBIH Kol caH[a KapMaJbILubL,
OHJYPYIITYK 4bITbIMIAPABIH TOMEHAeWY JkaHa  MPOAYKTaHbIH
SHIYPYMAYYJIYI YHYH XKOTOpYJIallbH/A.

IX. ®epmeHTTEPAH CHHTe3leele KaHJal THUMNTYY anmnaparrap
KONJOHYNaT?

1) ®epmeHTaTOp,  MY3HATKbIY, Ceraparop, neHTpudyra, BakyyM
6yynaHABIprby, KypraTyyuy 6apabaH.
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2) Peaxrop, ' ‘cenaparop, YALTPAUbLITKATIO Oy annapar,
pexTHpHKaUMATAHTaH KOJNIOHHANap, OyyJaHAbIPTEMTAD . XaHa
KypraTKbiyrap, ¢opmara canyy4y anmnaparrap.

3) PeakTop, cenapaTop, OKbUIyyNyK anMALITBIPIBIY, CaTypaTop,
6apabauyy BakyyM-bWIbTp, Kypraryydy xaHa . (opmara :camyydy
anmaparTap. :

4)  Peakrop, @ cenapatop, - pPEeKTU(HKALMOHAYK KOJNOHHANAP,
3NEKTPOYbIIKA, XBUIBITKBIY XaHa KypraTyy'y annapar. .
X. BHOTeXHONOTHANBIK OHAYPYLITOPAO Cyy.1apAkl Ta3aloo KaHJaw
GackpryTapaaH TypaT.

1) MexaHUKabIK Ta3a5100, GU3HKAIBIK-XHMHSIIBIK TAa3al00, YBINKAI00.
2) MexaHMKaJbIK Ta3aJ100, YbINKAJIO0O JKaHa XMMUSIIBIK Ta3anoo0.

3) YeKTYpYY, OHOXHMHSIBIK Ta3aJ100.

4) MexaHHKaBIK Ta3aJI00 XaHa OHOXMMHSTBIK Ta3aJ00.
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THPKEME

Xpom apanau oaspo ]

Bupuiuu bikma - GMXpOMAT KanuiiM Cyyia OPHTHII, SPHTMEHHH
YCTYH6 aKbIpbIH/BIK MeHeH H,SO,4 KowoT. ApanaiimMa TOMOHKY 3CenTee
MEHeH Aaspaanar. )
-Cyy-100 ma
-Kanuiimus 61uxpoMathi- 6 ©
-Kykypt kucmnoTachl-1,84 r\ cm® — 100 M. :

Oxuruu bikma - 5%  (KMCIOTaHbIH — KeIeMYH® Kapar)

KOHLEHTPAIMSIAHTaH  KYKYPT < KMCIIOTAachIHa JKAKIIbl TaJKalaHraH
KA THHAIUH 6UXpoMaThIH KOILOT. AJnbIHraH apaliainiMaHsl

apANAIITEIPIN, 3PUTCHTe YeHuH GUp KYHT® KOOI KOCT. Hasp 6onroH

-3pUTME TOK capbl TycrTe 6omoT, aHbl HAMINTEPIH Kyyut *yIyH

nainanasca 6oyoT. XpoM apamalmMachIHBIH TYCY TOK JKailIbLl TYCKe
©3repreH/Ie HIITETYYI® MYMKYH MECTUTHH GHIAHPET.

Jezungpexyunnanoouy spumme

Muxpo6HoNorusnbik  aGopaTopHsIapaAbH HpaKTHKAaChIHNA
KeGyHue ne3uHbeKIHANal TypraH IpuTMeNep KONloHy rat.
Denon (xapboi KHCIoTackl) — 3-5.
Xnopamun-0,5 - 3,0.
Cona (HaTpuiimuH 6ukopGaHartsr) — 2-3.
XKyMmyuray croyiay Tasanoo, KOuay nesundekuusuioo yuyH 70 %-Tyy
STHJI CTIMPTH e H30TPONKII CIIUPTHH KOJIOHCO 6oJoT.

Ji06ya memody boronna Kykypmmyy genondy oaspooo
- 250 MuL. ynry

-0,5 M. 5 % denon

-2 . H,SO,

- ®EK anmapatsiia [ 480 kapa#tT

-CraHaapT TYPYHA®: 5-25 MKT. YITIeBOJ KapMaJar.

Pedyyupneii myp2an 3ammapst ausKmoo
1. 0.1 mu1. ynry

2. 0,1 M. CaMoIXKH peakTHBA

3.2,2mn. H,0

4.0,1 M. HenbcOH peakTHBH
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Canodxcu 3pummecu A
A . 25T ~Nay(CO;) (cyycys)
25r ;- cerder 1ysy ( K-Na BHHO-KLI'{KBUIH)
20r - NaHCO,, I«
200r NaZSO.(cyycy's) .
B. 100mxn apiT™ere 15% C 04 +5H,0 sku Tamisl koHm: H,SO; Koliror.
AmbikToOro ueiun Imm B+25Mn A apurmenepu apaialThipeUIAT.
B:A=1:25. @ : L dioh BIRRENE
Hexvcon spummecu g
Kemos cana  onuzocaxapuddepdu “anyy ‘‘yuyn ' Kemo3''xapmazan
peaxmuaoep.

ST MOYeBHHEHEI 20 M1 26 HCI apurer.(3,3 it KOHIEHTpaUXsAIaHT aH Ty3
KkucmorackiH 20 MJI KesieM, GOJIrOHro MEHHH, Cyy, MEHEH APaJIALITEIPAT)
*kama ara 100 M1 aTaHOJ KOILIOT.

Atinex uduunne 6oex spummecun daspooo
A%

Ir Herusauk QyKcHHIM MaiinanareTa - 15w 95 %-TYY CIMPT KOwIyn
Mavanair. Owon sne yuyypaa 2r TaHMHAM 15MII cyyna KaWHAFaHTa
ueiuH  bicutaT.  [Jlasp GonroH opuTMensp GupHeH  KémeMIe
apanamTeIphUIaT. ¢ : 41

(Dukcupnsou‘y CYIoOKmyKmy “0dsapooo . T e By

TLOND AN

Durcupnesuy cylokmyk G - -m \cauwzm;m y6akmbwbx
96 %-TyY 3THJI CNUPTH SRR 10415 Mun.
Mervn cniuptH, cyycys 3-5MMH. .t

Huxudoposa apanammMacel . 10-15 MuH.
(3THJI CIIMPTHA, KYKYPT XaHa A S et
a(up TeH Konemae) A S0
Cniprodopmon (40 %-tyy Gopmanus -5mi
xkaHa 96 %-ryy cnupt-95mi1.) : 5-15 MuH.
Dopmamnnaui 40 %-tyy Gyycy GHp Kapua cek.
Kapnya durcatopy (96%-Tyy cnvpt -60m,
xnopodopm-30mn, Mysnai yKEyc KUcnoTackl- 10mi ) 15 MuH
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* Kaa 6up 602«mépdy Jcana peaxmuedepou 0aspooo

MHKpPOOpPraHU3MAe MHKPOGIOPAY HETM3TH GOEKTOp MEHEH GoeuT.
KoraKsLT 6oexTop MUKpobaopay GoeGoiT xe 6onboco a3 canna GoeHT.

Dyxcun apummecu.
Herusru ¢ykens -10r,
90%tyy aTI cnupTH — 100Mm1.

Tenuyuaneuonem apummecu.
TI'esunumansuoer -10r,
96 Y%-Tyy 3TIJ cnupTH — 100MI1.

T eHULMaHBHOJIETTHH OpAYHA KPUCTAILI XK€ METHIIBUONET KOJIOHCO
60/10T. DpUTME TYPYKTYY 60JTyN KaKIlbl CaKTajaT.
KyHYpT TycTery MAMuIKe GOEKTYH MOPOLIOTYH Callbil, ara CHMpTTH
TaMabuaThm  37°Cparbl TepMocTaTKa 18-24 caaTka ueinH KoeGys.
Me3sruiayy 3pATMEHH apanaluTbipabei3. Yy y6axTa 60eKTYH HYOH
Genyry opuit. ®iakoHIYH TYOYHIe Ka/lraH KMYMHE YOKMO KaHbIKKaH
3PMTME SKEHJMIHH JaniiIeiT. HernsuHeH KaHBIKKAH CIMPTTE 3PUICH
602KTy Jasipaoof0, 6OSKTYH Cyyaarsi 3pHTMECH H3HIICHYYY IpUTMEHU
ap KaHga# YIYIITe AUCTHPJIEHTEH Cyy MEHEH apanamTspadsIs.

Boexmyn cyydazv spummecu

Tupyy OpraHu3M YYYH MpenapaTTapibl 6oem yuyH 1:1000 xaTwilnTa
KaHBIKKAH CIIMPTTE 3pUreH 60eK KOoJIoHyIaT.

Dyxcun spummecu

KaHbIKKaH CIMPT 3pUTMECHHAETH QYKCHH -1MIL.
JucerupnenreH cyy -100mi.

Memunen kex apummecu

KaHBIKKaH CIHPT 3DUTMECHHIETH METHIIEH KoK -1MIL.

JuccrupinenreH cyy -1000 mi.

Mukpo6HONOTHSIIBIK NpenapaTTap/bl Goedr yayH 60eKTOPAYH Ccyyaarsl’
sputmecun 1:10, 1:40 KOHLEHTpaUMAAArsl KaHBIKKaH CMIMPT 3PUTMECH
KOJIIOHYJIaT. ¢
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Boexmopoyi Kop6on Kuciomacsinoazst 5pum;uecu

L[undun xap6on gykcunu.

KaHBIKKaH CIUPT 3puT™MecHHIery (ykcuH — 101

5%-Tyy (eHomnyH cyyaarsi apurMec — 100 mn

AJIBIHIaH apanaliMaHbl aKbIPBIHABIK MEHEH ajaJlaluTBIpPbII, YBIIKaJIan
anar. [eHLWAH 3PUTMECH, KPUCTAJUI XaHa 'MCTHIIBHOJIET 3PUTMENEPH
TypyKcy3 OONTOHAYKTaH, ajapfsl Kem yOaKeIT CaKroo CyHym
KbUTBIHOAMNT.

Kap6on spumposunu

5%-Tyy heHoNAyH cyyaars aputmec -100ma,
3PHUTPO3HH -3r.
DPUTPO3UHIM IPUTKEH/IEH KUHNH GUp a3 THIHBIKTHIPLLIAT.

Jecpnep 6oronua memunen Koy

KaHBIKKAH CIIMPT 3PUTMECHHAErH MeTHIIeH KoK-30MiL. 1%-Tyy KanMi
TMIIPOKCHIMHMH CyyJarbl spuTMecH-1MiL. JIMCCTUDIICHTEH Cyy -15 mn.
YpinkajaHrad KaHBIKKaH MeTHI KOK JpHTMECHHE ~KaIWHIuH
CHIPOKCHIMH KOLUYT, CYy MEHeH abipaTaT. DpMTME eTe TYPYKTYY,
y3aK y6akbITKa cakTooro 6omor.

Cyoan Il

5 %-Tyy KoHueHTpauysianran cyaaH 111 Maii komrymanapbii 6oe yuyH
konmonynar. Cyman III -0,5 © 96 %-1yy ST CIMPTH ke
KOHLIEHTpAalMsUIAHTaH CYT KucaoTachl 100 M.

Hezamueoux npenapammap yuyH cbif Ipummecu

Kapa 6oek — 50 MJ1 , IMCCTHP/CHI€H CYY -15mn, BenyHren 6oek
2000-3000 aiinanyy MyHeTyHae 15-20 MyHerT aiiaHAbIpbLIAT. Yox
6 TyKTOp/T{ YOKMOre YOKTYPYY YUYH LEeHTpHGyTanaiT. '

T'paym Gotonva 6axmepusnaposi Goe yuyn Ji0z0idyn spummec

Kpucranganrai HoX 01r, xanui HOAMAM — 2T, JUCCTUPJIEHTEH CYY -
300 M. Kanuit noauay 5-10" Mit. AMCCTHPAEHTeH CyyAa IpHTUN, HOANYH
IPMTMECHH KOLUYII, KaJIHi HOAMAMHHH HYHMHICTH MOA TONYK 3PUICHIC
yeiiun spurer ( MoA cyyma apubeiit). JaspaanraH spuTMe 30 kyHre
yeiiHH XKapaKTYY, KYHYPT HAMIITE CAKTOO KEPEI.
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Tukozendu scana 2Zpanyne3ou GHHIKINOO YUyH JTozoms spummecu

Kpucraiaanrad uog — 7 T.

Kanuit noguam — 20 r.

JucctupiienreH cyy — 300 mur.

OpTHMe Xoropyja GepuireHaei gaspaanar. AMMMaKTbI HBIKTOO Y4YH
Hecniep peakTHBH.

KCI-134r.

HgCI - 500 M.

KOH-20r.

JHcCTHpIICHTeH cyy -32 T.

20 r. KI, 50 Myl guccTuprieHreH cyyAa 3pMAT. DpHTME KaHBIKKaHra
yeitnn HgCl, (32r xakbiH) Kolyn, aHfaH apbl 460 MA1.AMCCTHpIEHIeH
cyy xana 134r KOH kowmym, 3pHTMe KYHYPT HMOKLITE CaKTajaT.
Ke6yH46© XOJIOAMIBHHKTE CAKTAJICA KaKIIbI 60JI0T.

Humpummepou scana numpammapObi aHbIKMOO Y4YH — YUHK-UOD —
Kpaxman peaxmuagu ]

Kpaxman — 2r.

ZnCI, — 50mn. 4
20 %-1yy Znl, aputMecu — 1r. :
Hucc cyy — 500 M.

2r, Kpaxmail.

2 I KpaxMajiipl aH4YalbIK KeNl 3Mec KeJleMiery Cyyha OpHTHIIL,
TBHIHBIMCBI3 apalalThIpyy MeHeH kaS0 mi 20 %-tyy ZnCl, sputMecuHe
KyaT. AHpaH apsl sputMere Ir ZnCl, Kowyn, 3pUTMCHHH KOJIOMYH
UCTHLTMpIeHTeH cyfa 500 M ueiiMH >KeTKMpeT. ODpHTME KYHYPT
MOMLITE, KAPAHTHI Xep/ie CaKTanar. -

MuxpaopzauMep«)uu KOJLTEKUURNIBIK KYibmypanapsii caxmoo

MUKpPOOPraHH3MAEPAMH - KyIbTypanapblH -. CAKT0O - . ©Te

MallaKaTTyy, TaTaal, Kol SMIeKTH, yOaKBITTEI jKaHa KapaxaTThl Tajlarn
KBUITaH Npollecc.
MMUKpPOOPraHU3MIEPAMH KOJUIEKLMSUIADEIH  CAKTOO Y4YH OHp Kbiima
XOHOKOHYPeeK kaHa BIHraWlyy OONTOH JKM BIKMa KOJIHYIAT:
MHMKPOOPTAHU3M/IEPAH KaHBI JAaAp/laliraH a3blK YOHpPeCcYHAe Me3rHayy
OCTYpYY XaHa KyIbTypaJlapAbl MHHEDAIIbIK MaiapAblH alibiHa
CaKTOO BIKMAChI KOJIIOHY/AT.
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Me3srunayy — ecrTypyy — BIKMAacklHAa  MHKDOOpPraHW3MIEPAWH
KyJ(bTYpajlapelH ONTHMAaJlyy asblk YOeHMpecyH/© ecTYpYN, aHfaH apbl
KHMIMHKM 3r'{Yre YeHUH CaKTarn KoeT.

AKBIDIBI' BIKMa KON 3MreK JKYMIIAIraHObITbiHA KapabacTaH,
a3bIpKbl - KYHT® 4YelMH KeHWpU KOJIOHYIYN Kemyyne. Byn »bikma
KyJIbTypasiapibl JaibiMa akTHBAYY abanbiijia KapMam Typyyra aHa
KyJIbTYpaiapAblH Ta3aJIbIlbIH TEKLIEPUII, KO3 Cafbll Typyyra MyMKYHAYK
Geper. BUpOK K331€ Me3THAAYY 3rYYAe MHKpOOPraHW3MACPAMH Gallka
MUKPOOpraHu3Maep  MeHeH  MHOCKUMAMAHLOUBL  1Ja , Kesfeuer.
Ky/IbTypasnep/bl XaHbl a3blK 4eHpere KeYMKTHPHII 3ryyae, KyJIbTypa
Kypranm >K¢ 3aT anMaluyyjad naiga OonroH MpoAyKTajlapAbH
HATBIDKACHIHAA YYJIAHBIT KaNblbl BIKThIMaL. OMOHAYKTaH 6y) BIKMa
3MI'eKTH, Komn yOaKbITThI XaHa a3bIK YeHpecyH, KapaxaTTapAbl Taian
KBLIAT.

KyneTypanapisl MHHEpAIABIK MaiIblH d4CTHIHIA CAKTOO JKaHa
KapMoo, AHBIH JKOHOKOHITYTY MEHeH . - MUKPOOHOIOTHANBIK
nmaGopatoprsiilapia KeHHpH KoIoHynaT. Bym  BIKMaHBIH KYPYILY
TOMOHJIOTrY(e# KbIHbIHTBLIKTAIAT.

MHKpOOpraHH3MIEpIMH KyJbTypallapbH ONTHMaIbIK, ©319PYHYH

KOHFeH ' a3bIK YeMpecyHe ecTypeT (keDyrde arapaaH X acairad
KocAKTapaa). MHKpOOPraHW3MIEpIMH KyIbTypallapblH Nadaa GonroH
KOJIoHWsTap GeNrwiIyy enueMre JKETKEHIt: = YEHHH 5-7 KyH,

AKTMHOMMLETTEPAMH KyIbTypanapbiH 10-14 kyH ecTypeT.

MHUKpOOPraHM3MAEPAHH KyJIbTypanapbiH kalyy YUYH HEMTPamIbk
MHHEpaNbIk Mal KOJIOHYJaT, ke6yHYe Thrbiznprs! 0,8-0,9 MM GomroH
BAjeNMH K¢ mapaduH  Maibl KoljoHynaT. Maiigel aBTokmaeaa 1
atmocdepara 45 MyHeT e Tepmocrarra 150-170° C crepumnciHT.
ABTOK/IABAaH KuiuH OyyaaH naiina 6onroH cyy MeHeH Mai apanauibin
YaHTBUITTAHBIN KaJaT.

Maiimsl - TyHaypyy YYyH 1-2 KyH naboparopusna, KOMHATTHIK
TeMmriepaTypajia Kolorn KoeT. ¥

KynbTypanap/isl Mal MeHeH sabyy yuyi yH skarbIHIa pesuHa Tpyoa -
KMITM3WINMN, KaJWMKM YOH KyWIyuyTy TeCKEPUCHESH Kolom ara
GUPUKTHPHII, KaMMKH GONTYY KyHIyY KOJIIOHY.1aT.
MVKpOOpPFAHU3MIEPAMH KYIbTypanapbiH Mai MeHeH xabyyiaa MadmbiH
KaTMAapbIHBIH KaJIbIH/BI'bl HETW3TH MAaHUFE 3.

MalibH | ONTHMaNIbIK KaTMaphl _ 1cM, MBIHZA KyIbTypamap
CAKTANbIN MaHa Aa3bIK YeHPOCYHYH HerWpaTilusra yvypaiubiHa Xoul
GepOei. MHUKpOOpraHM3MIEpAHH KJIeTKanapbHaa XYpPYYdy 3aT
dnMalyy aKbIpsIHAANT. Drepe MaiIbiH KATMAPBIHBIH KaNbHABITEL 1 cM
nes koropy 6Gonco, aHga MHMKPOOPraHM3MIEpAMH KICTKallapblHa



KBIUKBUTTEKTHH YXETHIICH3TMTHHEH KyIbTypa ele GamTaiit, an amu 1 cM
[eH a3 6osico Kyprarl KanyyaaH cakTan6ai kanar.

-YcryHe Maif KyloNraH . MHKPOOPTaHU3MAIEPANH KyJIbTypanaphiH
xebyHue Gemme TemmepaTypackmma 25° C, an aMH. K33 6up -
KyneTypanapapl 4-5° C My3[aTKbMTa CaKTallar.
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